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1. Girig

FlyTech kateqoriyasi maktablileri miasir texnologiyalarla tanig etmayi, onlarin STEAM asasli disinma
gabiliyyatlerini inkisaf etdirmayi ve real hayatda tatbiq oluna bilecak texniki bacariglar gazandirmagi
hadaflayir. Bu yaris texnologiyaya maraq gdsteran ganclari ham muihandislik ve dizayn sahalerinds yaradici
distinmaya, ham da cemiyyete faydall texnoloji haller Uzerinds islomayas tasviq edir.

Bu kateqoriya ¢arcivasindae igtirakgilar “Yangini Séndir ve Xilas Et” adll tapsiriq vasitasila dron
texnologiyalarinin mesa yanginlari zamani fovgalada hallarda neca istifade oluna bilacayini praktiki olaraq
Oyranirler. Tapsiriq, dronun avvalce xUsusi teyin olunmus marsrut Gzre yangin zonasina midaxile etmasini,
daha sonra hamin erazidaki insanlari xilasetma amaliyyati ile tehlikesiz zonaya gatirmasini ehats edir.

Yaris bu missiyani yerina yetirarken sagirdlarde yalniz texniki bacariglari deyil, eyni zamanda marhalali
disiinma, qerarverma, masuliyyatli davranis ve komanda smakdasligini inkisaf etdirir. istirakgilar eyni
zamanda muhandislik, mexanika, ugus sabitliyi, yik dasima mexanizmleri ve tehllikasiz idaraetma
prinsiplarini dyranarak texnologiyanin coemiyyata neca fayda vera bilecayini ayani sakilde derk edirlar.

2. Komandalar

2.1. Komandalarin terkibi 4 naferden ibarst olmalidir (1 naefer komanda rehberi, 3 nafer sagird).

2.2. Komandanin terkibindski sagirdler asagidaki vazifa bolglistinds olmalidir:

» Saha pilotu
* Pilot kbmakgisi
» Simulasiya pilotu

2.3. Komanda rehberi 18 yasdan yuxari, sagirdler ise 13-17 yasda olmalidir.

2.4. Her sagird yalniz bir komandanin tarkibinds istirak eds biler.

2.5. Her bir komanda raehberi bagqa kateqoriyada yalniz bir komandaya rahberlik eds biler

2.6. Qeydiyyat bittikden sonra komandalar arasinda segim turu kegirilacek ve finala kegan
komandalar miayyan edilocak.

2.7. Yarisda istirak etmak isteyan har bir komanda 10 va 11-ci bdlmada geyd edilen sertler daxilinde
dron hazirlayaraq qosula biler.
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3. Yarisin tasviri

Yaris 2 hissadan ibaratdir. Birinci hissede komandanin Simulasiya pilotu FPV simulasiyada 6z
ugus bacarigini géstarir. Yarisin bu hissasinds istifade olunan simulasiya FPV Freerider
simulasiyasidir.

Simulasiyanin yuklenmasi Ugtin kegid linki : https:/fpv-freerider.itch.io/fpv-freerider

Burada tapsiriq yarisi Desert (Sahraliq) nazarda tutulub va har bir komanda 6z idarsetma pultu
ile va ya yarigdaki FlySky markali idareetma pultu ils yarigacaq.

Yarisin bu hissasindaki simulasiya versiyasi algatanliq baximindan Demo versiyasi ile planlanib,
bu sababdan har bir komanda ona uygun hazirlagmalidir.

ilk marhsleds komandalar {iglii formada monitor arxasinda 6z pilot bacariglarini gésteracekler.
Simulasiya pilotu yalniz bu tapsingi icra etmalidir, onun sahadaki dronu idare etma hiququ
yoxdur.

Saha pilotunun simulasiya tapsirigini icra etmak hliququ yoxdur.

Yarigin birinci marhalasinda Simulasiya pilotunun GzUrlt sebabden istirak eds bilmadikda onun
vazifesini pilot kbmakgisi eda biler.

Yarisin ikinci marhalesinde komandalar eni 12 metr, uzunlugu 24 metr va hindarliyt 6 metr olan
gapali tor sahadae tapsiriglari icra etmalidirlor.

3.10. Yarisin ikinci marhalesinde saha pilotu ve pilot kémakgisi istirak etmalidir.

3.11. Yarisin ikinci marhalesinds pilot kdmakgisi Gzirlli sebabdan istirak eds bilmadikde onun

simulasiya pilotu onu avaz eds bilar.

3.12. Yarisin 2-ci marhaslasi liglin komandalar tslablare uygun dron elementlarindan istifade edsrak

Oncedan 6z dronlarini hazirlamali va élglisi eni 12 metr, uzunlugu 24 metr ve hindurliyl 6 metr
olan gapali makanda tor sahada 4 némrali har hansi bayraqglarin arasindan kegerak bir basa 2
ndmrali enis zonasina va ya 5 ndmrali galgadan kegarek 2 némrali enis zonasina enmalidir. Bu
ucuslar zamani har ikisini etmak alave bal vermir. Daha sonra pilot komakgisi yanginsondirma
topunu drona yerlasdirmali ve sahadan ¢ixmalidir.

3.13. Yanginsondiirma toplari yaris teskilatgilari tersfinden verilocokdir.
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3.14. Pilot dronu 3 némrali halgadan kegirib 7 ndmrali “Yangin zonasina kegid” I6vhasinin izerindan
yangin zonasina galmali ve hundurliyinu saxlamagla yangin toplarini yangin zonalarina
buraxmalidir. Birinci yanginséndiirma topu atildigdan sonra dronu an qisa masurut ile 2 némrali
enis zonasina geatirmali va Pilot kdmakgisi 2-ci yanginséndirma topunu drona yerlasdirib
sahadan ¢ixmalidir.

3.15. Novbati yanginsdndirme amsaliyyati Giglin 3 némrali halgadan kegirib 7 ndmrasli “Yangin zonasina
kecid” Idvhasinin Uzarinden yangin zonasina galmali ve hindurliydnu saxlamagla yangin
toplarini yangin zonalarina buraxmahdir

3.16. ikinci atis serbestir, yoni komanda bu tapsirgi etmaden yarisi bitire biler.

3.17. Yanginsondiirma toplarindan en azi 1 edadi yangin zonasina buraxildigdan sonra xilasetma
amaliyyatina baslamaq olar.

3.18. Xilasetma amaliyyati (i¢lin yangin zonasinin xisusi yerlarinds yerlasdiriloan obyekti istirakgilarin
fiziki tamasi olmadan yalniz drona ile géturerak enig zonasina gatirmalidirlar.

3.19. istirakgilar dronlarin dogru ve tehliikesiz ugmasi Uicln riyazi hesablamalar aparmall, fiziki
prosesloeri giymatlandirmali, ¢eviklik ve digar bilikleri tetbiq etmalidirlar.

3.20. Yaris ligiin vaxt 3 dagigadir ve dronun enis zamani parvanalari tam dayandiqdan sonra vaxt
saxlanilir.

Sakil 1. Yanig sahasi.

Yaris sahasinin eni 12 metr, uzunlugu ise 24 metrdir. Yaris
sahasi hundurliyd 6 metr olan torla értaludur.
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Sakil 2. Yangin zonasi.
Eni 4metr, uzunlugu 6metr. Daxilinde 2 aded yangin erazisi vardir. Birinci yangin arazisinin diametri

160smdir. ikinci yangin srazisinin diametri 100sm-dir. Bu iki yangin srazisinin merkasinds diametri 50sm
olan xilasetma orazisi vardir. Xilasetma arazisinin lizerinde SOS yazili daire formali obyekt vardir.

Sakil 3. Yanginsondirmsa topu Sokil 4. Obyekt.
Diametr 70mm, ¢aki 100q. Material . . N -
Slaym Diametri 10sm, qgalinhgr 3mm va c¢akisi

50qram olan plastik materialdir. Uzerinde
fiziki temas ile dronun xilasedici qoluna

yapismasi ug¢in 4 adaed magqnit vardir.
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4. Yarisin strukturu

Yaris iki marhaladan ibaratdir. Birinci merhalede komandalar Juri dayerlendirmasina
avvalcaden planlanmis siyahiya esasen fordi olaraq galib 6z dronlarini taqdim etmalidirler.
Orada hazirlanan dronun dizayn olunmasi ve is prinsipi izah etmalidirlar. Komanda
dayerlondirirldikden sonra ugus sahasinde 6z yerini almall va ugus névbasini gézlamalidir.

ikinci marhsloede komanda pilot bacariglarini niimais etdirmalidir.

Bu marhalada komandalar ilkin olaraq simulasiyada FPV ugus bacariglarini daha sonra yaris
sahasindaki real dronla verilmis tapsirigi icra etmalidirlar

Simulasiyada har bir komandaya 3 caht verilacakdir .

Simulasiya uguslari zamani har bir pilota 60 saniys hazirliq ve ugus adaptasiyasi vaxti
verilacekdir. Daha sonra hakimin gésterisine uydun olaraq yarisa baglaya bilar.

Simulasiyada yarisin har marhalasi Gglin 60 saniys vaxt verilir. ©9ger komanda 60 saniyays an
azi 2 maneas kegibsa ve gaza etmayibsa hamin komandanin ugusu gabul edilir va 60 saniys
olaraq giymatlandirilir.

9gar komanda simulasiyada ugus zamani 2dan az manea kegibse va vaxt 60saniyani
tamamlayibsa hamin komandanin ugusu gabul edilmir va 0 bal ile giymatlandirilir.

Simulasiyada har caht Gglin 1 sans verilir. Ugus zamani komandanin dronu gaza etdikde hamin
ucus sayilmir va 0 bal ils giymatlendirilir.

Simulasiyada dron idare eden komanda ugus rejmini sarbast sec¢a biler.

Simulasiyadaki yarisin zamanlayicisindan istifade edilerak komandanin ugus muddati
hesablanacaqdir. Ugus muddatini xiisusi gaydaya asasen ugus bali hesablanaraq imumi balin
Uzarina galinir va komandanin yekun bali olaraq gqeyd olunur.

Ucus sahasina ¢agrilan komandaya 60 saniya vaxt verilir. Bu vaxt arzinda dronu ugusa
hazir etmayan komandanin cahdi dayandirilir ve ugursuz sayilir. Saha sonra novbati
komanda cagrilir.

Real ugus zamani komandalar Start fiti ile yarismaya baslayacaqglar ve 3 dagige muddestinda
yaris sahasindaki tapsiriglari bitirarek enis zonasina enis edarak yarigi bitiracaklar. (sakil 1).

Pilotlar ugus sahasinin kenar atrafinda istadikleri kimi hareket eds va dronlarini ugurtmagq tgln
uygun movqelar sega bilarlar.

Komandalar dronlarini enis zonasindan kenara endirarlarsa, vaxt dayandiriimir. 8ger dronlar
yarig$ zamanl maneays dayarak va ya basqa sababdan yers dlgerse, istirakgilar yenidan dronu
harokats baglada biler. Hor istirakgiya iki dafs bu sans verilir eger 3-cl dafe dron maneaya

dayerak va ya basqa sababdan yera dlserse, bu zaman istirak¢inin yalniz hamin ana gader
topladigi ballar hesablanir .

Dronlar manealari verilmis trayektoriya Uzre ndvbali sekilde kegmalidirlar.

istirakcilar istadiklori vaxt dronlarini enis zonasinda endirs bilorler. Bu zaman istirakgilarin hamin
ana gadar topladiglar ballar cemlanir ve yarisin bitma vaxti ise 3 daqigs olaraq geyd edilir .

Yarigda har komandaya 3 dafe sans verilir va har sansin naticesi (bal ve vaxt ) geyd edilir.
Komandanin 3 sansinda topladidi an ytksak bal Gmumi yekun bal olaraq geyd edilir.
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4.18. Yaris zamani pilot idaraetmani itirdikda konilli olaraq idareetmani hakima tahvil vers biler. Bu
zaman vaxt 3dq olaraq saxlanilir voe komandanin topladigi bal hesabina yazilr.

4.19. Yaris zamani yanginsondirma topu plansiz atildiqda, dron enis zonasina tekrar galmali ve
komanda Uzvlerindan biri hamin yanginséndirma topunu drona yerlaesdirmalidir.

5. Manealar vo Mantaqalor

Baslama noqtesi

2 Enis zonasi
Home Point

Landing point

1. Baslama noqtasisi. 2.Enis zonasi

Diametri 200sm Diametri 200sm, HUndurlGyd 100sm
Désama Uzerinda yerlasir

(=
3.Horizontal halqa 4.Bayraq
Hundurliyd 200 sm Hundurliyd 450sm

Diametri 200 sm, Say! 1 Eni 50 sm, Say 3 adad 7



L

3. Vertikal halqa. 7. Yangin zonasina kegid I6vhasi.
Caercivanin yerdan Hundurlayd Yerdan hundurliyl 5 metr, Eni 50 sm,
200sm, . En ve uzunluq Uzunlugu isa 6 metrdir.
150sm. , Say 1 adad

8.Yaris sahasindaki elementlarin yerlasma movqeyi.



Red. 3

9.Yaris sahasinda tapsiriqlarin icra olma marsurutu.

Qara istigamat- 2 bayraq arasindan kegaraek 5 némrali vertikal haldaya daxil olunur va 2 némrali enis
zonasina enis olunur. Yanginsdndirma topu yerlesdikden sonra 3 ndmrali halgadan mavi istiqgametde
kegerak Yangin zonasina gedilir. Yangin olan erazilera yanginséndirma toplarini buraxir . Yangin
zonasinda 2 adad yangin erazisi vardir. Buraxilan toplardan en azi 1 adadi yangin erazisine disdikdan
sonra xilasetma amaliyyatina baglanilir. Pilot dronu yangin srazilerinin markezinde diametri 50sm olan
zonaya enis edarak insan modelini oradan goétirib bandvsayi istigameatds enis zonasina gatirmalidir.
Qirmizi istigamat- 2 bayraq arasindan kegarek enis zonasina galmalidir. Burada 5 ndmrali halgadan kegid
artiqg gadagan edilir va diger tapsiriglar eyni gaydada davam etdirilmalidir.

6. Qiymatlandirma

6.1. Qiymeatlondiriima 3 marhsladan ibarst olacaqdir:
6.2.  Juri deyerlendirmasi, FPV simulasia ve tapsirigin icra olunmasi.

6.3. Komanda dronun hazirlanma texnologiyasini izah etmali ve Ustlinliiklerini gdstarmayi
bacarmalidir. Burada dron hazirlandiqda istifade edilean materiallar, dizayn qeyd olunur ve
komandanin yanginséndirma topunun buraxilma texnologiyasi giymatlandirilir. Komandanin juri
giymatlendirma zamani topladidi bal yarisin 2-ci marhalasinds toplayacagdi balin zerine alave
olunmur!

6.4. Juri deyarlendirmasinds uydun goriilen komandalar ugus zonasina buraxilir.
6.5. Juri deysrlendirma zamani komandalar nominasiyalar ile giymatlendirilocakdir.

6.6. Yaris zamani dronlar tapsirigi icra etmak Uglin programlasdiriimalidir ve bir idare markazindan
idare olunmahdir.
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7. Juri dayerlandirma meyarlari

Daninan yukin buraxiimasi mexanizmi (uzaqdan idare olunmalidir) 5-10
Dronun gorinisi (qol, gdvde ve ayaq hissalarinin uygunlugu) 5-10
Yaradiciliq ve problem hall etma (dekorativ,qoruyucu va ya tehliikasizlik tedbirlori) 5-10
Detallari tanima (dronun hazirlanmasinda istifada olunan butiin elementlarin ad ve teyinati) 5-10

10
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8.Tapsirigin icra olunmasi va ballarin hesablanmasi.

8.1.

FPV Simulasiya. Burada programin saniyadl¢an funksiyasindan istifade olunacaqdir.

Komandanin ugus turunu bitirme zamanina gdre bal hesablanmasi asagidaki kimi olacaqdir:

2000 / zaman= ugus bali (burada 2000 (imumi zaman-bal smsalidir)

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.

Masalan. Komanda 40 saniyaya turu bitiribse onun ugus bali 2000/40=50 olacaqdir.
Qalxis. istirakgilarin dronlarinin galxis herekatini hayata kegirmasi 5 bal olaraq
qiymetlendirilir. istirakgilar, dron galxis etdikden sonra onu verilmis trayektoriya ilo
harekat etdirmalidirlar.

Bayragq. istirakgilar bayrag maneasinin, har hansi iki bayraq arasindan manevr
etmalidirler. Her bir qosa bayrag 10 bal ile giymatlandirirlir.

Saquli halga. Bu halganin daxilinden keg¢dikda 15 bal verilir va bu halgani verilmis
marsurut Uzre kegcmak lazimdir.

Enis zonasi. Dron verilmis trayektoriya iloe ugus aparib enis zonasina galmali va enis
etmsalidir. ©ger enis zamani dronun butin ayaqglari enis zonasinin Ust hissesinin
Uzerinda olarsa tam enis sayilacaq ve 10 bal ila giymatlandirilecakdir. Enis zonasinin
ball yalniz yarisin bitmasi G¢ln edilan enisda kegaerlidir.

Yanginsondiirma topu. Dron enis zonasina enis etdikdan sonra parvanaleri tam
dayanmalidir. Parvanaler tam dayandigdan sonra sahanin xaricinda hazir gézlayen
Pilot komakgisi yanginsondirma topunu drona yerlosdirdikde 5 bal ile giymatlendirilir.
Pilot kbmakgisi ugus sahasindan tam cixdiqdan sonra pilot, dronu havaya qaldira biler.

Horizontal halqa. Yanginséndirmsa topunu drona taxildigdan sonra dron bu halganin
daxilindan altdan yuxari istigamaetinds kegid etmalidir. Bu zaman komanda hesabina 15
bal yazir. Bu halqadan kegmadan Yangin zonasina keg¢id etmak gadagandir.

Yangin zonasina keg¢id. Dron daxilindeki yanginsondirma topu ile 3 ndmrali halgani
kecarok Yangin zonasina kegid etdikda 5 bal ile giymatlendirilir . Qeyd: bu zaman dron
maksimal hiindrldyd aldigi Gglin pilot ehtiyyatli idare etmalidir.

Yangin zonasi. Yangin zonasina galmis dron havada hunduarliyini gorumagla
yanginséndirma topunu yangin arazisina buraxmalidir. Har bir ceht Uglin 2 adad
yanginséndirma topu ndvbali sakilde atmalidir. Yanginséndirmsa topunu disdiyu
sahanin bal deyeri komandaya yazilacaqdir. ©gar ylk diametri 160sm olan sraziys
diUsersa bal ile, diametri 100sm olan sraziys disarsa bal ile giymatlendirilacekdir.

Atilan yanginséndirma topu arazinin ag gergivasinin Uzerinda olarsa ve ya toxunarsa
atis hesablanmayacaq!

Yanginsdndlirma topu xilasetma arazisina atildigda 5 bal caerima olaraq komandadan
silinacokdir.

Yanginsondlirmae topu buraxilan zamani dronun hidndurliyi “Yangin zonasina kegid”
I6vhasinin alt hissasinden asagida olarsa atilan yanginséndirma topu sayillmayacaqdir.
Bu zaman dron yenidan enis zonasina galmali ve prossesi yenidan tekrar etmalidir. Heg
bir halda vaxt dayandiriimir.

Xilasetma. Dron yangin zonasina yanginséndirma topunu buraxdigdan sonra diametri
50sm olan araziye enis edarak orada olan SOS yazili halqanin goéturdikde 15 bal ils
giymatlendirilir. Daha sonra hamin halgani an qgisa yol ile Enis zonasina gatirdikde slave

11
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10 bal ila giymatlandirilir. ©ger halgani Enis zonasina gatiran zaman halga drondan
ayrilib yere duserse xilasetma ugursuz sayilacaqdir ve bal yazilmayacaqdir.
Yero dusen halgani tekrar gétirmak olmaz.
9gar komanda xilasetma amaliyyati Uglin slave qurdudan istifade etmak istayirse dronu
yalniz enis zonasinda endirdikdan sonra hamin qurgunu dronuna alava eds bilar.
Enis. Yanginséndirma topu atildigdan sonra dron an qisa yol ile enis zonasina enis

etmalidir. Yanginsdndirme emaliyyatindan sonra enis edildikde 10 bal ile
giymatlondirilocek.

Yanginsondurma amaliyyati dronun an azi Yangin zonasina kegid edildikde hesablanilir.

Dronlar, enis zonasina tam enis etmis sayillmasi Ugln onlarin yers toxunan hissalarinin
har birinin platformaya toxunmasi lazimdir. 8gar dronlarin yerse toxunan hissalarinden
har hansi biri platformaya toxunmursa bu zaman dron natamam enis etmis sayilir.

Son enis. Xilasetmoa amaliyyatindan sonra dron halga ile birlikde enis edarse 20 bal ila
giymatlandirilecakdir. Xilasetma zamani dronun tam va muayyan hissasi enis zonasinin
Uzarinda olarsa enis gabul edilacakdir.

12
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9. Tapsiriq marhalasinin qiymatlandirma cadvali

1 Dron havaya qalxdiqda 5
2 4 ndmrali 2 bayraq maneasi arasindan kec¢dikda 10
3 5 nomrali halga maneasindan kecdikda 20
4 Yanginséndirma topu drona yerlasdirildikda 5
5 3 némrali halga maneasindan kecdikda 15
6 Yangin zonasina kec¢dikda 5
7 Yanginsdndirma topu xilasetma zonasina atildiqda -5
8 Top 160sm olan zonaya atildiqda 15
9 Top 100sm olan zonaya atildigda 25
10 Dron xilasetma zonasina endikda ve SOS halqasini gétirdikds 20
1" SOS halgasini enis zonasina gatirdikda 20
12 Dron tam enis etdikds (4 ayaq) 10
13 Dron natamam enis etdikda(3 ve 1 ayaq) 5

Komandanin yekun balinin hesablanma niimuna cadvali

Komandanin adi: X komandasi

Marhala Simmulasiya Tapsiriq
Ballar 20 30 40 75 85 95
On yaxsli 40 95

Yekun 135 bal

13
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10. Dronun hazirlanmasi ucun asas avadanliglar

Dron hazirlanan zaman asagida adi geyd edilan avadanhqlar ve xiisusiyyatlor miitlaq nazara
alinmalidir. Qeyd olunan asas elementlarden alave diger elektronik elementlarden istifade etmak olar.

Pixhawk 2.4.8 Ucus idaraedicisi 1
Pervana 8 -10inch 4-6
Elektron Surat Tenzimlayicisi 30 - 60A 4-6
Fircasiz motor 900 - 1400 kv 4-6
Batareya 2000-4200mAh va 3-4S 1

11. Dronun hazirlama sartlori

11.1. Dron verilmis asas avadanliq siyahisindan kenara gixmadan hazirlanmahdir.

11.2. Yaris zamani har hansi bir element siradan ¢ixdigda yalniz eyni element ile avez oluna biler.
11.3. istifade edilon gévde materiallari fordi olaraq dizayn edilib hazirlanmaldir.

11.4. F450 va diger hazir dron gévda hissaleri gabul edilmir!

11.5. Slave olaraq 1 adad arduino ile kdmakgi funksiya ve ya dekorativ element hazirlamag olar.
11.6. Dronun parvanalerinin sayi 4 ve ya 6 olmalidir. Diger sayda olanlar gabul edilmir.

11.7. Dronun bitln hisseleri teqdim olundugu formada havaya galxmalidir.

11.8. Dron ayagqlari tstiinde durmalidir. Yiik buraxma mexanizmi yers temas etmamesalidir.

11.9. Her bir istirakgl 6z komanda adini dronun Gzarine goriinacek sakilde qeyd etmalidir.

11.10. Dronun Gmumi ¢akisi 1500 gramdan gox olmamalidir.

14
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12. Dronun icaze verilon olcu araligi

g88m

650

650mm

300mm

12.2. Dronun ayagqlarinin toxundugu mustevisinden (st hissesindski elements gader oldugu mesafe
300 mm-dan ¢ox olmamalidir.Dronun ayaglari 160mm-dan ¢ox olmamalidir.
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