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1. Girig

FlyTech kateqoriyasi maktablilari muasir texnologiyalarla tanis etmayi, onlarin STEAM asasl
distinma qabiliyyatlerini inkisaf etdirmayi va real hayatda tetbiq oluna bilacak texniki bacariglar
gazandirmagi hadasflayir. Bu yaris texnologiyaya maraq gostaren ganclari hem muhandislik ve
dizayn sahalerinds yaradici disiinmaya, hem da cemiyyata faydali texnoloji haller Gzarinda
islamaya tagviq edir.

Bu kateqoriya gergivasinds istirakgilar “Yangini Sondur va Xilas Et” adli tapsiriq vasitesile dron
texnologiyalarinin mesa yanginlari zamani févgalade hallarda necas istifade oluna bilecayini
praktiki olaraq dyranirler. Tapsiriq, dronun avvalca xususi teyin olunmug marsrut Uzra yangin
zonasina mudaxile etmasini, daha sonra hamin arazidaki insanlari xilasetma amaliyyati ilo
tohlikasiz zonaya gatirmasini shats edir.

Yaris bu missiyani yerina yetirarkan sagirdlerds yalniz texniki bacariglari deyil, eyni zamanda
marhalali diUginma, gararverma, masuliyyatli davranis ve komanda emakdashgini inkisaf etdirir.
istirakgilar eyni zamanda miihandislik, mexanika, ugus sabitliyi, ylik dagima mexanizmleri ve
tohlukasiz idarsetmsa prinsiplarini dyrenarak texnologiyanin cemiyyate neca fayda vera bilacayini
ayani sokilda dark edirlar.

2. Komandalar

2.1. Komandalarin terkibi 4 nafardan ibarat olmalidir (1 nafer komanda rehbari, 3 nafar
sagird).
2.2. Komandanin tarkibindaki sagirdler agagidaki vazifs bdlgistinda olmalidir:
e Saha pilotu
e Pilot kdmakgisi
e Simulasiya pilotu

2.3. Komanda rahberi 18 yasdan yuxari, sagirdler ise 13-17 yasda olmalidir.

2.4. Her sagird yalniz bir komandanin tarkibinds igtirak eda bilar.

2.5. Her bir komanda rahbaeri basga kateqoriyada yalniz bir komandaya rahbarlik eda biler

2.6. Qeydiyyat bittikdan sonra komandalar arasinda segim turu kegirilacoek va finala kegan
komandalar muayyan edilacek.

2.7. Yarisda igtirak etmak istayan har bir komanda 10 va 11-ci bdélmada geyd edilan gertlor
daxilinde dron hazirlayaraq qosula biler.
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3. Yarigin tasviri

Yarig 2 hissadan ibaratdir. Birinci hissede komandanin Simulasiya pilotu FPV
simulasiyada 6z ugus bacarigini gostarir. Yarisin bu hissasinda istifada olunan
simulasiya FPV Freerider simulasiyasidir.

Simulasiyanin ylklanmasi Ugln kegid linki : https://fpv-freerider.itch.io/fpv-freerider

Burada tapsiriq yarisi Desert (Sahraliq) nazarda tutulub ve har bir komanda 6z
idarsetma pultu ile ve ya yarisdaki FlySky markali idareetma pultu ile yarisacaq.
Yarigin bu hissasindaki simulasiya versiyasi algatanliq baximindan Demo versiyasi ilo
planlanib, bu sebabdan har bir komanda ona uygun hazirlagmalidir.

ilk merhalade komandalar {i¢lii formada monitor arxasinda 6z pilot bacariglarini
gOsteracekler.

Simulasiya pilotu yalniz bu tapsirigi icra etmalidir, onun sahadaki dronu idare etma
haququ yoxdur.

Saha pilotunun simulasiya tapsirigini icra etmak hiququ yoxdur.

Yarisin birinci marhalasinde Simulasiya pilotunun Gzirli sebabdan istirak eda
bilmadikda onun vazifasini pilot kdmakgcisi eds bilar.

Yarisin ikinci marhalaesinde komandalar eni 12 metr, uzunlugu 24 metr va hundurliylu 6
metr olan gapall tor sahada tapsiriglari icra etmalidirlor.

Yarisin ikinci marhalasinda saha pilotu va pilot komakgisi istirak etmalidir.

Yarisin ikinci marhalesinda pilot kdmakgisi Uzlrlu sebabden istirak eds bilmadikde onun
simulasiya pilotu onu avaz eda biler.

Yarisin 2-ci marhalasi U¢gin komandalar talablera uygun dron elementlarinden istifada
edarak oncadan 06z dronlarini hazirlamali va Olgusu eni 12 metr, uzunlugu 24 metr va
handarlGyl 6 metr olan gapali makanda tor sahada 4 ndmrali har hansi bayraglarin
arasindan kegarak bir bagsa 2 ndomrali enig zonasina va ya 5 nomrali qalqgadan kegarak 2
ndémrali enis zonasina enmalidir. Bu uguslar zamani har ikisini etmak slava bal vermir.
Daha sonra pilot kdmakgisi yanginsondirma topunu drona yerlagdirmali ve sahadan
cixmahdir.

Yanginsdndirma toplari yaris tagkilatgilari teraefinden verilacoakdir.

Pilot dronu 3 ndmrali halgadan kegirib 7 ndmrali “Yangin zonasina kegid” Iévhasinin
uzarindan yangin zonasina galmali ve hundurllyunu saxlamagla yangin toplarini yangin
zonalarina buraxmalidir. Birinci yanginséndirma topu atildigdan sonra dronu an qisa
masurut ile 2 ndmrali enis zonasina gatirmali va Pilot kbmakgisi 2-ci yanginséndirma
topunu drona yerlesdirib sahadan ¢ixmalidir.
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Novbati yanginsondirme emaliyyati agtin 3 nomrali halgadan kegirib 7 ndmrali “Yangin
zonasina kegid” Iévhasinin Gzarindan yangin zonasina galmali ve hindurllydnu
saxlamagla yangin toplarini yangin zonalarina buraxmahdir
ikinci atis serbastir, yani komanda bu tapsirigi etmaden yarisi bitirs biler.
Yanginsdndurmsa toplarindan an azi 1 adadi yangin zonasina buraxildigdan sonra
xilasetma amaliyyatina baslamagq olar.
Xilasetma amaliyyati Ugun yangin zonasinin xususi yerlarinde yerlagdirilan obyekti
istirakgilarin fiziki tamasi olmadan yalniz drona il géturerak enis zonasina
gstirmalidirlar.
istirakgilar dronlarin dogru ve tehliikesiz ugmasi (iglin riyazi hesablamalar aparmali,
fiziki proseslari giymatlandirmali, geviklik ve diger bilikleri tetbig etmalidirlar.
Yarig ticuin vaxt 3 dagiqadir ve dronun enis zamani parvanalari tam dayandiqdan
sonra vaxt saxlanilir.

Sakil 1. Yaris sahasi.

Yarig sahasinin eni 12 metr, uzunlugu iss 24 metrdir.

Yaris sahasi hundurliyu 6 metr olan torla ortaludur.
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Sakil 2. Yangin zonasi.
Eni 4metr, uzunlugu 6metr. Daxilinde 2 adad yangin arazisi vardir. Birinci yangin earazisinin
diametri 160sm-dir. ikinci yangin erazisinin diametri 100sm-dir. Bu iki yangin srazisinin
maorkasinds diametri 50sm olan xilasetma arazisi vardir. Xilasetma erazisinin Uzarinde SOS yazili

daira formali obyekt vardir.

$akil 3. Yanginsondlrms topu Sokil 4. Diametri 10sm, galinig 3mm ve
Diametr 70sm, ¢aki 100q. . . .

. cokisi 50qram olan plastik materialdir.

Material Slaym. . . ) ) ..

Uzarinda fiziki temas ile dronun xilasedici

goluna yapismasi tclin 4 adad magqnit vardir.
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4. Yarisin strukturu

Yaris iki marhaleden ibaratdir. Birinci marhalads komandalar Juri deyarloendirmasina
avvalcadan planlanmis siyahiya asasen fardi olaraq galib 6z dronlarini taqdim
etmalidirler. Orada hazirlanan dronun dizayn olunmasi vae ig prinsipi izah etmalidirler.
Komanda dayarlendirirldikdan sonra ugus sahasinda 0z yerini almali va ugug novbasini
goOzlamalidir.

ikinci merhalede komanda pilot bacariglarini niimais etdirmalidir.

Bu marhalads komandalar ilkin olaraq simulasiyada FPV ugus bacariglarini daha sonra
yaris sahasindaki real dronla verilmis tapsirigi icra etmalidirler

Simulasiyada har bir komandaya 3 caht verilacokdir .

Simulasiya uguslari zamani har bir pilota 60 saniye hazirliq ve ugus adaptasiyasi vaxti
verilacakdir. Daha sonra hakimin gdsterisine uygun olaraq yarisa baslaya biler.
Simulasiyada yarisin har mearhalasi G¢lin 60 saniya vaxt verilir. 9gar komanda 60
saniyaya an azi 2 manea kegibsa ve gaza etmayibsa hamin komandanin ugusu gabul
edilir va 60 saniya olaraq giymatlandirilir.

9gar komanda simulasiyada ugus zamani 2dan az manes kegibsa ve vaxt 60saniyani
tamamlayibsa hamin komandanin ugugu gabul edilmir ve 0 bal ils giymatlendirilir.
Simulasiyada har caht G¢lin 1 sans verilir. Ugus zamani komandanin dronu gaza
etdikde hamin ugus sayilmir ve 0 bal ila giymatlandirilir.

Simulasiyada dron idars edan komanda ugus rejmini sarbast se¢a biler.
Simulasiyadaki yarisin zamanlayicisindan istifade edilerek komandanin ugus muddati
hesablanacaqdir. Ugus muddsatini xUsusi gaydaya asasen ugus ball hesablanaraq
umumi balin Gzarina galinir va komandanin yekun bali olaraq geyd olunur.

Ucgus sahasina ¢agrilan komandaya 60 saniya vaxt verilir. Bu vaxt arzinda dronu
ucgusa hazir etmayan komandanin cahdi dayandirilir ve ugursuz sayilir. Saha
sonra novbati komanda gagrilir.

Real ugus zamani komandalar Start fiti ile yarismaya baslayacaglar vae 3 daqiga
muddatinds yaris sahasindaki tapsiriglari bitirerak enisg zonasina enis edarak yarigi
bitiracaklar. (sakil 1).

Pilotlar ugus sahasinin kenar atrafinda istadiklari kimi harekat eda va dronlarini
ucurtmaqg Ugun uygun movgelar sege bilerlar.

Komandalar dronlarini enig zonasindan kenara endirarlarss, vaxt dayandirilmir. ©9gar
dronlar yarig zamani maneaya dayarak va ya basqa sebabdan yera dusarss, istirakgilar
yenidan dronu harakate baglada bilar. Har igtirakgiya iki defs bu sans verilir agar 3-cl
dafa dron maneaya dayarak ve ya basqa sebabdan yera dlsarsa, bu zaman istirakginin
yalniz hamin ana qadar topladigi ballar hesablanir .

Dronlar manealari verilmis trayektoriya tzra névbali sakilde kegmalidirlar.

istirakgilar istadiklori vaxt dronlarini enis zonasinda endire bilarlor. Bu zaman
istirak¢ilarin hamin ana gader topladiglari ballar cemlanir ve yarisin bitma vaxti ise 3
daqiqge olaraq geyd edilir .

Yarisda har komandaya 3 dafa sans verilir ve har sansin naticasi (bal ve vaxt ) qeyd
edilir. Komandanin 3 sansinda topladigi an yuksak bal tmumi yekun bal olaraq qeyd
edilir.

Yaris zamani pilot idaraetmani itirdikda konulll olaraq idareetmani hakima tahvil vera
biler. Bu zaman vaxt 3dq olaraqg saxlanilir ve komandanin topladigi bal hesabina yazilir.
Yaris zamani yanginsondurma topu plansiz atildiqda, dron enis zonasina tekrar galmali
va komanda uzvlerindan biri heamin yanginsondurma topunu drona yerlesdirmalidir.
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5. Manealar vo Mantaqgaler
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Baslama noqtasi
Home Point

Enis zonasi
Landing point

1. Baglama mantaqasi. 2. Enis mantaqasi.
Diametri 200sm. Diametri 200sm,
Ddsema Uzarinda Handurldyu 100sm.

3. Horizontal halqa. 4. Bayraq.
Hindarltyu 200 sm. Handuarltyu 450 sm.
Dia adad Eni 50 sm, Sayi 3 adad.

5. Vertikal halqa. 7. Yangin zonasina kegid I6vhasi.
Yerdan hundurliyl 5 metr, Eni 50 sm,

Cargivanin yerdan
Uzunlugu iss 6 metrdir. 7

Handarliyt 200sm. En va
uzunlug 150sm. Say 1 adad
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8.Yarig sahasindaki elementlarin yerlagsma movqeyi.
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9.Yaris sahasinda tapsiriqlarin icra olma marsurutu.

Qara istigamat- 2 bayraq arasindan kegerak 5 némrali vertikal haldaya daxil olunur va 2 némrali
enis zonasina enis olunur. Yanginsondurma topu yerlasdikdan sonra 3 ndmrali halgadan mavi
istiqamatda kegerok Yangin zonasina gedilir. Yangin olan erazilara yanginsondirma toplarini
buraxir . Yangin zonasinda 2 adad yangin erazisi vardir. Buraxilan toplardan an azi 1 adadi
yangin erazisine dusdukdan sonra xilasetma amaliyyatina baglanilir. Pilot dronu yangin
arazilarinin markazinde diametri 50sm olan zonaya enis edarok insan modelini oradan géturub
banovsayi istiqgamatda enis zonasina geatirmalidir.
Qirmizi istigamat- 2 bayraq arasindan kegearak enis zonasina galmalidir. Burada 5 noémrali
halgadan kegid artiq gadagan edilir va diger tapsiriglar eyni gaydada davam etdiriimalidir.

6. Qiymatlandirma

6.1. Qiymsatlendiriima 3 marhaleden ibarat olacaqdir:

6.2. JUri dayarlandirmasi, FPV simulasia ve tapsirigin icra olunmasi.

6.3. Komanda dronun hazirlanma texnologiyasini izah etmali ve Ustunluklarini gostarmayi
bacarmalidir. Burada dron hazirlandiqda istifade edilean materiallar, dizayn gqeyd olunur
va komandanin yanginsondurma topunun buraxiima texnologiyasi giymatloendirilir.
Komandanin juri giymatlendirma zamani topladigi bal yarisin 2-ci merhalasinda
toplayacagi balin Gzarine alave olunmur!

6.4. JUri dayarlandirmasinda uydun goriulen komandalar ugus zonasina buraxilir.

6.5. Juri dayarlandirma zamani komandalar nominasiyalar ile giymatlendirilocakdir.

6.6. Yaris zamani dronlar tapsirigi icra etmak Ugun programlasdiriimaldir ve bir idara
markazindan idare olunmalidir.

7. Juri dayarlandirma meyarlari

Daninan yukun buraxilmasi mexanizmi (uzaqdan idars olunmalidir) 5-10
Dronun goérinusu (qgol, gévdea ve ayaq hissalarinin uygunlugu) 5-10
Yaradiciliq va problem hall etma (dekorativ,qoruyucu ve ya tahlukssizlik tadbirlari) 5-10

Detallari tanima (dronun hazirlanmasinda istifads olunan bitin elementlarin ad ve tayinati)  5-10



8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.

8.15.
8.16.

Red. 2
8. Tapsingin icra olunmasi va ballarin hesablanmasi.

FPV Simulasiya. Burada programin saniyadl¢an funksiyasindan istifade olunacaqdir.
Komandanin ugus turunu bitirme zamanina gora bal hesablanmasi asagidaki kimi
olacaqdir:

2000 / zaman= ugus bali (burada 2000 (imumi zaman-bal emsalidir)

Masalen. Komanda 40 saniyaya turu bitiribse onun ugus bali 2000/40=50 olacaqdir.
Qalxis. istirakgilarin dronlarinin galxis harakatini hayata kegirmasi 5 bal olaraq
giymetlendirilir. istirakcilar, dron galxis etdikden sonra onu verilmis trayektoriya ilo
harakat etdirmalidirlar.

Bayraq. istirakcilar bayraq manessinin, her hansi iki bayraq arasindan manevr
etmalidirler. Har bir qosa bayraq 10 bal ile giymatlandirirlir.

Saquli halga. Bu halganin daxilinden kegdikda 15 bal verilir ve bu halgani verilmis
marsurut Uzra kegmak lazimdir.

Enis zonasi. Dron verilmig trayektoriya ile ugus aparib enis zonasina galmali ve enis
etmalidir. ©gar enis zamani dronun butin ayaglari enig zonasinin Ust hissasinin
Uzerinda olarsa tam enig sayilacaq ve 10 bal ile giymatlandirilecakdir. Enig zonasinin
ball yalniz yarigin bitmasi Ugun edilan enisda kegarlidir.

Yanginsondiirma topu. Dron enis zonasina enis etdikdan sonra parvanaleri tam
dayanmalidir. Pervanaler tam dayandigdan sonra sahanin xaricinda hazir gozleyan Pilot
kdmakgisi yanginsondurma topunu drona yerlasdirdikde 5 bal ile giymatlandirilir. Pilot
kdmakgisi ugus sahasindan tam ¢ixdigdan sonra pilot, dronu havaya qaldira bilar.
Horizontal halqa. Yanginsondiurma topunu drona taxildigdan sonra dron bu halganin
daxilindan altdan yuxari istigamatinda kecid etmalidir. Bu zaman komanda hesabina 15
bal yazir. Bu halqadan kegmadan Yangin zonasina ke¢id etmak qadagandir.
Yangin zonasina kegid. Dron daxilindaki yanginsénduirma topu ile 3 némrali halgani
kegarak Yangin zonasina kegid etdikda 5 bal ile giymatlendirilir . Qeyd: bu zaman dron
maksimal hinddrllyd aldigi dgln pilot ehtiyyatll idara etmalidir.

Yangin zonasi. Yangin zonasina galmis dron havada hindurltyina qorumagla
yanginsondurma topunu yangin arazisine buraxmalidir. Har bir caht lgun 2 adad
yanginsondurma topu novbali gsekilde atmalidir. Yanginsondurma topunu dusduyu
sahanin bal deyeri komandaya yazilacaqdir. ©ger yuk diametri 160sm olan eraziys
dugerse bal ila, diametri 100sm olan araziys dugarss bal ile giymatlandirilacekdir.
Atilan yanginséndirma topu arazinin ag ¢arsivasinin Uzarinda olarsa ve ya toxunarsa
atis hesablanmayacaq!

Yanginsondurma topu xilasetma arazisine atildigda 5 bal carima olaraq komandadan
silinacakdir.

Yanginsondurma topu buraxilan zamani dronun hindurliyt “Yangdin zonasina kegid”
Idvhasinin alt hissesinden agagida olarsa atilan yanginsondurma topu sayilmayacaqdir.
Bu zaman dron yenidan enis zonasina galmali ve prossesi yenidan tekrar etmalidir. He¢
bir halda vaxt dayandiriimir.

Xilasetma. Dron yangin zonasina yanginsondurma topunu buraxdigdan sonra diametri
50sm olan eraziys enis ederak orada olan SOS yazili halganin gétirdukds 15 bal ile
giymatlandirilir. Daha sonra hamin halgani an qisa yol ile Enig zonasina gatirdikde alave
10 bal ile giymatlandirilir. ©gar halgani Enis zonasina gatiroan zaman halqa drondan
ayrihb yers dusarse xilasetma ugursuz sayilacaqdir va bal yazilmayacaqdir.

Yera dusan halgani takrar géturmak olmaz.

9ger komanda xilasetma amaliyyati G¢un alave qurdudan istifade etmak isteyirse dronu
yalniz enis zonasinda endirdikden sonra hamin qurgunu dronuna alava eds bilar.

10
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Enis. Yanginsdndurmae topu atildigdan sonra dron an qisa yol ile enis zonasina enis
etmalidir. Yanginsondurma amaliyyatindan sonra enis edildikda 10 bal ila
giymetlendirilocek. Yanginsondirma amaliyyati dronun an azi Yangin zonasina kegid
edildikde hesablanilir. Dronlar, enis zonasina tam enig etmis sayilmasi Ug¢un onlarin yera
toxunan hissalarinin har birinin platformaya toxunmasi lazimdir. ©gar dronlarin yera
toxunan hissalarindan har hansi biri platformaya toxunmursa bu zaman dron natamam
enis etmis sayilr.
Son enis. Xilasetma amaliyyatindan sonra dron halqa ile birlikde enis edarsa 20 bal ila
giymetlendirilocekdir. Xilasetma zamani dronun tam va muayyen hissasi enis zonasinin
Uzarinds olarsa enig gabul edilacokdir.

11



9. Tapsirig marhalasinin giymatlondirma cadvali

|

-
o

goturdukda

Dron havaya qalxdiqgda
4 ndmrali 2 bayrag maneasi arasindan kecgdikde
5 nomrali halga maneasindan keg¢dikds
Yanginsondurma topu drona yerlasdirildikde
3 nomrali halga maneasindan keg¢dikde
Yangin zonasina kecdikda
Yanginsondurmae topu xilasetma zonasina atildiqda
Top 160sm olan zonaya atildiqda
Top 100sm olan zonaya atildiqda
Dron xilasetma zonasina endikda ve SOS halgasini

11 SOS halgasini enis zonasina gatirdikda
12 Dron tam enis etdikda (4 ayaq)
13 Dron natamam enis etdikda(3 ve 1 ayaq)

Komandanin adi:

Marhala
Ballar
on yaxsl
Yekun

X komandasi

20

Simmulasiya
30
40

40

135 bal

75

10
20

15

1
(3)]

15
25
20

20
10

Tapsiriq

85
95

95

Red. 2
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10. Dronun hazirlanmasi liglin asas avadanliglar

Dron hazirlanan zaman asagida adi qeyd edilan avadanliglar va xlisusiyyatlar miitlaq
nazara alinmalidir. Qeyd olunan asas elementlerdan alave digar elektronik elementlordan istifada
etmak olar.

Pixhawk 2.4.8 Ucus idaraedicisi 1
Parvana 8 -10inch 4-6
Elektron Suret Tanzimlayicisi 30 - 60A 4-6
Fircasiz motor 900 - 1400 kv 4-6
Batareya 2000-4200mAnh va 3-4S 1-3

11. Dronun hazirlama sartlori

11.1. Dron verilmis asas avadanliq siyahisindan kanara gixmadan hazirlanmalidir.

11.2. Yaris zamani har hansi bir element siradan ¢ixdiqda yalniz eyni element ile avaz oluna
biler.

11.3. istifade edilon gévde materiallan fordi olaraq dizayn edilib hazirlanmaldir.

11.4. FA450 va digar hazir dron govda hissalari gabul edilmir!

11.5. ©Olave olaraq 1 adad arduino ile kbmakgi funksiya ve ya dekorativ element hazirlamaq
olar.

11.6. Dronun parvanalarinin sayi 4 ve ya 6 olmalidir. Diger sayda olanlar gabul edilmir.

11.7. Dronun butun hisselari taqdim olundugu formada havaya qalxmalidir.

11.8. Dron ayagqlari Ustiinde durmalidir. YUk buraxma mexanizmi yere temas etmamalidir.

11.9. Hoear bir istirakgl 6z komanda adini dronun Gzarina goriinacak sakilde qeyd etmalidir.

11.10. Dronun umumi ¢akisi 1500 gramdan ¢ox olmamalidir.

13
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12. Dronun icazas verilan olgu araligi

650mm

300mm

12.2. Dronun ayaglarinin toxundugu mistavisinden Ust hissasindski elements gadar oldugu mesafe
300 mm-dan ¢ox olmamalidir.Dronun ayaglari 160mm-dan ¢ox olmamalidir.

14



