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1. Giris

CubeSat yarismasi ganclari va texnologiya havaskarlarini STEAM biliklarini 6yranmayas va
istifade etmays, sama texnologiyasi ile tacriibs aparmaga, galacak texnologiyanin is
prinsiplarini arasdirmaga, mihandislik , dizayn tacrtbalari ve mustaqil disinma gabiliyyatini
inkisaf etdirarak naticaya nail olmaga tasviq edir. Magsad bilik toplamag, amakdasliq etmak,
raqabat aparmagi dyranmak va eyni zamanda aylanmakdir.

2. Komandalar

2.1. Komandalarin tarkibi 3 nafardan ibarat olmalidir (1 nafar komanda rahbari, 2 nafar
sagird).

2.2. Komanda rahbari 18 yasdan yuxari, sagirdlar iss 13-17 yasda olmalidir.

2.3. Har komanda rahbari va sagird yalniz bir komandanin tarkibinda istirak eda bilsr.

2.4. Qeydiyyat bittikden sonra komandalar arasinda segim turu kegirilacok va finala
kecan komandalar miayyan edilacak. Se¢im turunun sartlori va vaxti geydiyyat
bitdikdan sonra elan edilacak.

2.5. Yarisda istirak etmak istayan har kas sartlor daxilinde va CubeSat hazirlanmasi
Uclin tayin edilmis avadanliglardan kanara ¢ixmamaq sarti ile qosula bilar

3. Yarisin tasviri

3.1. VYarnis iki hissadan ibaratdir. Birinci hissada har bir komanda CubeSat-in
yerlasacayi dasiyici peykin dizayin va texnologiyasinin taqdimati ile
giymatlandirilacakdir. Nimunalar Gg¢lin bu QR linkdan istifads eda bilarsiniz:
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Sakil 1. Dasiyici peyk modeli (nimuna)

3.2. Burada model ticlin verilan 6l¢u araligi ganadlari va kanar qurgulari agilmis halda
uzunlug 80-110sm, en 40-60sm, hiindurlik 40-60sm araliginda olmalidir.

3.4 Govda
A
3.6 Antena
40-60 A n
3.5 Qanadlar 3.5 Qanadlar
3 80-110 >

3.3. Peyk modeli 3 hissadan ibarat olmalidir:
3.4. Govda - govds hissasi qizili va ya aluminium ranglardan istifada olmalidir. Govda
hissasinda CubeSat-in yerlasdirilmasi Gglin ayrica yer olmaldir.
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Qanadlar - Guinas I6vhalari gorinisda olmaldir. Burada ham real, ham da
dekorativ foto kagdiz panellardan istifads etmak olar.

Antena- Har bir modelin tzarinds an azi 1, an ¢ox 3 adad antena modeli olmalidir.
Qeyd: Hazirlanan model taqdimat zamani markazi hisssden 1 adad dayaq
uzarinda yerlasdirilmalidir.

ikinci marhalada har bir CubeSat tagkilatci tarafindan verilan dasiyici helium sarlari
ile 6 metr yuxariya qaldinlacaqdir. Daha sonra har bir komanda 6z CubeSat-1 ils
simsiz alaga yaradaraq asagida geyd olunan malumatlari gabul etmalidir:

e Havanin temperaturu,

e Havanin nam dayari,

e Giroskop (XY va Z oxu boyunca ayilma bucaglarini)

e GPS koordinatlarini

e Bir adad foto sakil

Dasiyici helium sarina baglanmis CubeSat ilk 6nca start fiti ila yuxan
buraxilacaqdir. Fit sasindan sonra komanda 6z CubeSat-i ila alaga qurmaga
calismalidir.

Data malumatlari gabul etdikdan sonra CubeSat onu dasiyan 5 adad helium
sarinin 1 hissasini buraxmali va yera enis etmalidir.

Tapsiriq Uglin hesablanan vaxt CubeSat buraxici mexanizm ile yena endikda
dayandirilacaqdir va komandanin hesabina saniya ile geyd olunacaqdir.

Yera enis zamani zadalanan CubeSati ndvbati cohda gadar yaranmis
problemlari aradan qaldirila bilar.

Butln bu tapsinglari yerina yetirmak tiglin komandaya 120 saniya vaxt
verilacakdir.

120 saniya arzinds yera enmayan CubeSat lGgln tapsiriqg natamam hesab
olunacaqdir.

Har bir komandaya 3 cahd verilacakdir va komandanin 3 cahdinds topladig:
ballar comlanarak Gmumi orta amsali hesablanacaqdir.

Komandanin tapsinglar yerina yetirma muiddati 3 cahdin Umumi caminin orta
amsali goturulacakdir.

Masalan:
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4. Yarisin strukturu

4.1. Qiymatlandirma taskilatcilar tarafindan miayyan olunmus hakimlar tarafindan
aparilacaqdir.

4.2. Hazirlanmali olan CubeSat-in olcilari 100x100x100mm(+1mm) olmalidir. Bu
Olculardan kigik va ya boyuk olcular yarisa buraxiimir!

4.3. Yarns sahasinin désamasi 6xbmetr 6lclllu tatami olacaqdir. Hamginin yaris
sahasinin Uzarinda ragam va ya harflar ilo kenar hissalari isaralacakdir.

4.4. Yars sahasinin markazdan 6 metr, yerdan 5 metr hiindirlikds diametri 100sm
olan 1 adad mars planet modeli va 1 adad ay modeli olacaqdir. Yaris sahasinin
sol tarafinda mars, sag tarafinds ay olacaqdir.

4.5. Yars sahasinda daslyici helium sarlan taskilatci tarafindan verilacakdir.

4.6. Helium sarlan 2 hissali olacagdir. Bu hissalardan biri gévdayas sabitlanacak,
digari iss CubeSatda olan buraxici mexanizma baglanacaqdir.

4.7. Yanis zamani komandadan asl olmadan bas veran texniki problemlar zamani
yaris saxlanilir va texniki nasazliq hall oldugdan sonra yaris davam etdirilir.

4.8. Yarisda tapsiriglarinicrasi Ggln 120 saniya vaxt verilir

4.9. Komandalar 6z CubeSat-larini dasiyiciya yerlasdirdikdan sonra girmizi lentin
kanarinda durmalidirlar.

4.10. Komanda yarisa baslamazdan 6nca CubeSat ila alagani kasmali va istifada
edacayi programlari baglamalidir.

4.11. Data malumatlar gabul edilib hakimlara taqdim edilan zaman real vaziyyatdaki
dayarlar ils yoxlanilacaqdir.

4.12. Har hansi bir komanda hazir sablon ile standart dayarlar gondarsa hamin
komandanin cahdi lagv olacaqdir.

4.13. Har bir komandanin CubeSat-1 an azi 1 sensor ila malumat gondarmali va yera
enmalidir.

4.14. Malumat transferi zamani CubeSat alagasi kasilarsa komanda yarisi dayandira
bilar, bu zaman natamam giymatlandirma olacaq ve komandanin vaxti 120
saniya olaraq yazilacaqdir.

4.15. Simsiz alags Uclin 433Mhz, IP ,WiFi, SMS va blutuz alagasindan istifada
olunmahdir.

5. CubeSat hazirlanmasi liciin talab olunan elementlar

5.1. Govde- Ksnar noqtalari 100x100x100mm olmagla 3D printer vo ya lazer
kasimlardan istifads edarak, taxta va plastik materiallardan hazirlana bilar .

5.2. Buraxic helium sarlarinin asilgani radiusu 25mm, galinligi 2mm
olacagdir.Komanda bu 6lcllara goéra buraxici mexanizmi hazirlamalidir.

5.3. CubeSat ucun nazards tutulan olgllsrin beynalxalq standarti tGglin bu linkdan
istifada edilmalidir:



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/CubeSat_Design_Specifi
cation_rev._12_-_1U_dimensions.png

Govdanin an azi 1 hissasi daxili gorlina bilacak sakilds aciq olmalidir. Govdas hissasi
komandanin peyk modelina taxilacaq sakilds olmalidir.

Caki- hazirlanan CubeSat-in helium sari ile harakatini nazara alinmalidir. Bu
sababdan maksimal ¢aki 400gram olmalidir.

Simsiz alaga Ugln istifade olunan programlara limit yoxdur. Tovsiya olunan
program BLYNK programidir. https://blynk.io/home-new

Blynk 2.0

NodeMCU ESP8266

omaliyyatlarin hesablanmasi tctin Arduino nano(va ya uno), yalniz sakilds aks
olunan ESP modullarindan va MicroBit-dan istifads edilmalidir.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/CubeSat_Design_Specification_rev._12_-_1U_dimensions.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/CubeSat_Design_Specification_rev._12_-_1U_dimensions.png
https://blynk.io/home-new
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Arduino nano va uno ESP32 vo ya 8266 MicroBit

Tapsirigin asas hissasi olan foto sakil ¢akilmasi va ya gdndarilmasi tglin ESP32-
CAM modulundan istifads edilmalidir.

Temperatur va ya nam dayarlari G¢lin DHT11(ve ya DHT22) sensorundan istifada
olunmalidir. Slave olaraq da bu sensordan basga sensordan da istifada edilmasina
icaza verilir.

Semada olan obyeklarin an 06namli data malumati onlarin havadaki
koordinatlaridir. Bunun tclin NEO-6M GPS modulundan istifads oluna bilar. Lakin
digar modullara da icaza verilir. Yaris gapali yerds olarsa bu malumatlarin
hesablanmasi vacib olmayacaqdir.

Semada serbast galan cismin yers nazaran vaziyyatinin Oyranilmasi Ugln
giroskopdan istifads olunmalidir. Burada tovsiyys edilan modul MPU6050-dir
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5.13. Digar kdmakgi elektronik modul ve avadanliglardan istifads etmak sarbastdir.

6. Tapsirigin icra olunmasi va ballarin hesablanmasi.

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Har bir komanda teqdimat va yaris zamani tibbi alcakdan istifada etmalidir.
CubeSat samaya qgalxdigda 10 bal ile giymatlandirilir. Semaya qgalxdigdan sonra
alags yaratmis va CubeSatin(ve ya komandanin ) adini monitorda gostara
bildikda 10 bal ils giymatlandirilacakdir. Burada ssmaya qaldirmaq tgun
taskilatgilar tarafindean 500gramliq galdirma effekti verilacakdir.

Start fitinden sonra komanda 6z CubeSati ila alage yaratma vaxti geyd olunaraq
Umumi tapsirgin icra olunma vaxtinin tzarina alava olunur.

Temperatur daqiq (xata payl +2°C) gondarildikda 15 bal verilacakdir. 9gar
temperatur xatasi £4°C olarsa 10 bal verilacakdir. ©9gar temperatur sensorundan
har hansi bir malumat gondarilsa 5 bal ile giymatlendirilacakdir.

Havanin nam dayari (dayar xatasi +2%) gondarildikda 15 bal verilacakdir. ©9gar
nam dayari xatasl £5% olarsa 10 bal verilacakdir. 9gar nam sensorundan har
hansi bir malumat géndarilsa 5 bal ils giymatlandirilacakdir

GPS makan malumatlari gondarildikds 25 bal verilacakdir, 9gar gondarilan
makan malumatlari real makanin 1km radius masafasinds olarsa 20 bal
verilacakdir. 9gar gps sensorundan har hansi bir malumat géndarilsa 5 bal ils
giymatlondirilacakdir

Foto sakil limiti 2 adaddir va har biri Ggin 20 bal verilir. 9gar komanda bir ne¢a
foto ¢akibsa onlardan an yaxsisini hakima taqdim edas bilar. Fotosakil cakma
zamani enis zonasinda olan ragamlar va harflar hamcinin markazdan 6metr
uzaqligda yazilacaqdir va o ragamlar fotosakilda 6z aksini tapmalidir. Havaya
galxma zamani video gorintu olduqda slave 10 bal ils giymatlandirilir.
Sarbastlik daracasi tcuin giroskop giymatlandirilmasi XY va Z oxu boyunca har
birina 5 bal verilacakdir. 9gar 3 ox boyu bucaglar gondarilarse alave 10 bal
verilacakdir. Qiymatlandirmada enis va galxis zamant dayisan harakat bucaqlarinin
(slak olmast yoxlanilacaqdur.

CubeSatin Gzarinds olan glinas panelinin islak olmasina géra 5 bal verilacakdir.
Dayarlandirma CubeSat yers endikdan sonra aparilacaqdir.
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Data malumatlarn gondarildikdan sonra CubeSat 2-ci helium sarinin asilganindan
6zunu buraxmali va yersa sarbast enis etmalidir. CubeSat 6ziinl dasiyicidan
buraxdigda 20 bal verilir.

Tapsiriq Ugln verilan vaxt CubeSat yers endikda dayandirilir.

Ucus zamani havada asili galan CubeSat-in hindurliyli 2 metrdan az olarasa
onun ugusu gabul edilmir va dayandirilir.

Tapsirigdan kanar har bir komanda slave olaraq 2 sensordan istifads edarak va
ya eyni sensorlardan muxtalif 2 malumatlar gondars bilar. Bu zaman har bir
funksional malumata gora 15 bal verilacakdir.

MicroBit ile malumatlarin gabul edilmasi yalniz komptter programi ils taqdim
edildikda gabul olunur. Qabuledici kimi MikroBit-in led matrisinds gostarilan
dayarlar gabul edilmir.

7. Peyk va CubeSatin dizayn dayarlandirilmasi

Dayarlandirilma meyarlar:

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

CubeSatin daxili elektronikasi, oradaki dévra elementlarinin birlasdirilmasi,
Lovhalararasi birlasdirilmalara

Dovra elementlarinin yerlasdirilmasi strukturu.

CubeSatin govda elementinin hazirlanmasi va dizayn, ¢akisi va dlculari.
Peykin Gmumi goriinisu, olcllari va innovativliyi

Peykin ganad va antenalarinin dizayni



