Wings & Wheels

TEXNIKI TAPSIRIQ
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1. Giris

SAF 2023 daxilinds olan “Wings and wheels” kateqoriyasi har bir sagirdin potensialini ortaya
goymagq ucun qurulmus tahsil robotu va dronlarin birgs faaliyyatindan ibaratdir. Bir-birindan farqli,
gabaqcil oyun rejimlari va agilli funksiyalar vasitasils istirakcilara programlasdirma asas olmagla elm,
riyaziyyat, fizika ve daha ¢ox seylari darindan basa dismak imkani verir. Robot va dron
programlasdirmasi ils masgul olan gancler murakkab problemlari daha kicik ve asan hissalara bolarak
hissa-hissa hall etmayi dyranirlar, eyni zamanda, STEAM-in asaslarini basa dusir va bu yolda 6yranms,
6zuna inam va komandada islamak vardislarini inkisaf etdirarkan 6z bacariglarini yarismada tatbiq
edirlar. 9lava olaraq istirakgilarin yaris zamani aylanmasi an dnamli prioritetdir.

2. Yarisin tasviri

Yarisda asas prinsip robot ve dron arasinda dogru alagani quraraq har birini ayri ayri kod vasitasila
dronun 3 tapsiriq |6vhasini muvafiq yerlara qoymasini, tapsiriq I6vhalsri yerina qoyuldugdan sonra
dronun onlari oxuyub geyd edilen amrlari icra etmasini va tayin edilmis mantagalardaki toplar 6z
gablarindan g¢ixmasini temin etmakdir.




3. Yarnisin maqsadi

“Wings & Wheels” yarismasi ganclari ve texnologiya havaskarlarini STEAM biliklarini
dyranmaya va istifads etmays, galacak texnologiyanin is prinsiplarini arasdirmaga, muihandislik
tacrubalari va mustaqil diisinma qabiliyyatini inkisaf etdirarak naticaya nail olmaga tasviq edir. Bela
ki, istirakcilar komanda daxilinda verilmis tapsingr daha tez ve qisa yolla etmayin yontamini
diglinarak amakdashq qabiliyyatlerini ds guclandiracakler. Maqgsad bilik toplamaqg, amakdashq
etmak, ragabat aparmagi 6yrenmak ve eyni zamanda aylanmakdir. Qabaqcll elmi va tshsil
konsepsiyalar galacek muhandislari yetisdirmaya yardim¢i olur. Sagirdlar darslerds alds etdiklari
nazari biliklarin tacribasini bu yarislar vasitasila alda edirlar ki, bu da biliklarin daha dayanigl
olmasini tamin edir. Sagirdler yarisa hazirlasarken muhandislik ve programlasdirma bacariglan
kifayat gadar inksaf etmis olur. Qlobal robototexnika yariglari an sart raqabat gaydalar vasitasila
robototexnika sanayesinin inkisafina takan verir. 9n muasir texnologiyalar va innovasiyalar vasitasila
sagirdlarin robot texnikasina maragini stimullasdirir.

4. Komanda tarkibi

4.1. Komanda tarkibi 13-15 (15 yasi 1 noyabr 2023-cu ils gadar tamam olmamis) yas arasi 2 sagird
va 1 komanda rahbari olmagla 3 istirak¢ilardan ibaratdir.

4.2. Yarnsda yalniz secim marhalasini kegmis komandalar istirak eds bilar.

4.3. Komandalarin tarkibi 3 nafardan ibarat olmalidir (1 nafar komanda rahbari 2 nafar sagird).

4.4. Komanda rahbari 18 yasdan yuxari, sagirdlarisa 13-15 yas araliginda olmalidir.

4.5. Komandanin tarkibindaki istirakgilar eyni maktabin sagirdlari olmalidir .

4.6. Har komanda rahbari va sagird yalniz bir komandanin tarkibinds istirak eds bilar.

4.7. Qeydiyyat bittikdan sonra komandalar arasinda secim turu kegirilacak va finala kegan
komandalar muayyan edilacak. Se¢im turunun sartlari va vaxti geydiyyat bitdikdan sonra elan
edilacak.

4.8. (!) Komanda rahbari yaris sahasina ve tribunaya daxil olmur.

4.9. (1) Yans bitdikdan sonra giymatlandirma cadvali asasinda yekun ballar hesablanacaq, an
yiiksak bal alan komanda birinci yerin sahibi olacaq. ©gar yekunda 2 komanda eyni bal
alibsa prosesi an qisa zamanda bitiran komanda yarismanin qalibi olacaq.



5. Yarisin strukturu vo qaydalan

Yaris RoboMaster EP tahsil robotu va TELLO EDU dronunun birgs faaliyyatindan taskil olunub.

Robot va dron verilmis tapsiriglari tamamils avtonom sakilds icra etmalidir.

Robot tapsiriq 16vhasini ardicil va tayin edilmis marsrut Uzra tapsirig mantagasina catdirir. Eyni
zamanda dron 6z tapsiriglarini icra etmalidir. istirakcilar dronlarini programlasdiraraq avtonom olaraq
ucurtmalidirlar. istirakcilar dronun avtonom ucmasini programlasdirmaq UGciin riyazi hesablamalar
aparmali, fiziki proseslari giymatlandirmali, programlasdirma va digar biliklari tatbig etmalidirler. Dron
birinci tapsiriq l6vhasini oxudugdan sonra top gabindaki toplari dagitmalidir. Yaris sahasinds 3 adad
top qgabi yerlagdirilib va har birinds 5 adad tenis topu vardir. Sonuncu marhalads dron enis
platformasina enisi icra etmalidir.

5.1.  Bu kateqoriyada komandalar "RoboMaster EP” robotu va "Tello"dronu arasinda dogru marsrutu
yaradaraq tapsiriglar yalniz kod ila yerina yetirmalidirlar. Yani, robot va dron verilmis tapsiriglar
avtonom sakildas icra edacak.

5.2.  Yaris baslayandan etibaran , yani , 180 saniys ( 3daq ) yaris middatinds kodlarda dayisiklik
etmak, robota gati sakilds toxunmaq olmaz!

5.3.  Robotda har hansi texniki nasazliq yarandiqda, robot yazilmis kodu diizglin icra etmadikds,
habels, batareya bitdikds robota yaris sahasinds toxunmaqg olmaz. Robota toxunmaq Ugln
hakimin icazasi olmalidir. Hakimdan icazs almaq G¢lin komanda Uzvlarindan biri alini yuxariya
galdirarag hakimi esidilan tonda “RoboMaster” saslemasi lazimdir.

5.4. Har komandaya 3 dafa sans verilir va har yarisin naticasi ( bal va vaxt ) qeyd edilir. istirakcilarin
an yuksak bal topladiglar turun naticasi yarisin asas naticasi olaraq gabul edilir.

5.5.  Tapsirig zamani robomaster yaris sahasinin tayin edilmis marsrut xatlari istiqamatlarinda harakat
edarak tapsirig l6vhalerindan birincisini goturir va tayin olunmus mantagays dasiyir. Daha
sonra, ikinci va Uglincu tapsiriq l6vhasi Gglin da eyni prosesi takrarlayir.

5.6.  Eyni zamanda, tello dronu ugaraq sensorlari vasitasila 1 ndmrali tapsiriq [6vhasini oxuyub uygun
top qabindaki toplarn ¢ixarib 2-ci mantagaya yola dismalidir. Daha sonra 2 ndmrali tapsiriq
|6vhasini oxuduqgdan sonra bosgabda yerlagan toplarn bosqabdan cixartmalidir. Bu amaliyyat
bitdikden sonra dron 3 nomrali tapsiriq I6vhasini oxuduqdan sonra toplari dagidib va ya
birbasa enis zonasina galarak enis edir. Tapsiriq sahasinin dlcusi 600x600 sm-dir. Kanar

5.7.  Tapsingin icrasina 180 saniys ( 3 daq ) vaxt verilir.

5.8. Komandalarin yarisa gatilmasi tglin asas talablardan biri iss RoboMaster EP robotuna sahib
olmasidir.

6. Hazirhq

6.1. Yansdan avval butin komandalar dronlarini geydiyyatdan kecirmali va verilmis némralar ils
nomralemalidirlar.

6.2. Har bir komandanin yaris sahalari ila tanis olmasi va dronlarini test etmalari ti¢lin an azi ¢ dafs
imkan yaradilacaqg.

6.3. Har bir komanda yaris sahasina 6z ndmralanmis robot va dronu ils galmalidir.

6.4. Har bir komanda 6z Robotu ils yarismalidir.

6.5. Har bir komandanin dron va robot strtclsi olmalidir va fardi olaraq programlasdirmalidir.
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7. Yans marhalasi

Birlikds yarisacaq komandalar Start fiti ile yarismaya baslayacaqglar va 3 dagiga middatinda yaris
sahasindaki tapsiriglari bitirarak enis zonasina enis edarak yarisi bitiracaklar.

Komandalar lcun vaxt start fiti ile basladilacaq ve dronun tam enisi hayata kecirdiyi anda
dayandirilacag.Komandalar agar dronlarini enis zonasindan kanarda endirarlarsa vaxt yena da
dayanacaq.

Komandalar dron va robotu programlasdirmaq va idara etmak lcun telefon,tablet,noutbuk va.s
istifads eda bilarlar.istirakcilar dronlarini istadiklari dilda programlasdira bilarlar.

ogar dronlar yaris zamani maneaya dayarak va ya basqga sababdan yera diisarss istirak¢i dronunu
yenidan START zonasindan harakats baslada bilar.

Hamcinin Robot har hansisa maneaya dayarak dayanarsa vaxt dayandiririmadan istirakci robotu
start yerina gatira biler, burada hakimin go6starisi nazara alinmahlidir

Dronun enis zonasi Ugun ballari dronun enis zonasinda tam va ya natamam yerlasmasina uygun
olarag muayyan edilacak.

8. Umumi naticanin hesablanmasi

Komandalarin Gmumi naticasi 3 cahdin sonunda komandanin gdstardiyi an yaxsi natica gabul edilir.
Umumi naticads siralama ballara géra aparilir.9gar iki komandanin ballar eyni olarsa bu zaman
siralama yaris middatina gora aparilir.

Ballarin hesablanmasi va yaris zamani yarana bilacak nazards tutulmamis hallarda yekun garar
kateqoriya rahbari va hakimlar tarafindan yaris gaydalarina uygun olaraq gabul edilir.
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9. Yaris zamani dayarlandirmalar

Biitiin hallarda hakimin garari asas sayilir.

Yarisa baslayan komanda 6z dronunu va robotunu nazards tutulmus noqtads ve nazards
tutulmus gaydada yerlasdirmalidir.

Yaris sahasina daxil olmus har bir istirak¢l 6z dron va roborunun sazligina, simsiz alaga rabitasina
va enerji manbayina baxis kecirmalidir. Yarnis zamani har hansi bir problem yasanarsa yaris
dayandiriimayacaq va yaranmis problem yaris middati zamani hall olunmalidir.

Start fiti zamani dron va robotun eyni anda ise baslamasi miitlaq deyil.

Yaris zamani bitin tapsinglar ardicilliq goézlenilarak aparilmalidir.

Robot 1 ndmrali tapsiniq I6vhasini an qgisa yolnan proglamlanib gatirmalidir.

Robot 2 ndmrali tapsiriq |6vhasini gotirdikds mailli maneaya cixaraq tayin olunmus noqtasina
gotirmalidir.

Robot 3 nomrali tapsirnq [6vhasini gotirmak tglin mailli maneani kegarak 3 nomrali tapsiriq
|6vhasinin mantagasina galmali va onu tayin olunmus néqtasina aparmalidir.

2 nomrali tapsirig tam va ya gisman icra olunmadigda 3 nomrsli tapsiriq I6vhasini gotirmak
gadagandir.9ks halda 3 némrali tapsirnq geyds alinmayacaqdir.

Dron tapsiriq |6vhasini oxudugdan sonra ona uygun to dagitma mantagasina getmadikdas va ya
basqa top dagitma mantagasina getdikds tapsiriqg geyds alinmayacaqdir.

Dron tapsiriq |6vhasini oxuyan zaman tapsiriq I6vhasini asirdigda ve ya oxunmaz hala saldiqda
yaris dayandiriimir va istirak¢i yarisi davam etdirir.

Robot tapsiriq I6vhasini asirdigda ve ya oxunmaz hala saldigda yaris dayandirilmir va istirakgi
yarisi davam etdirir.

Yaris zamani kdmakgi line(rangli xatlar) istifads olunmasi macbur deyildir. istigamat va amrlar
standart kodlama ils aparila bilar.

Dron top dagitma mantaqgasini temas edarak dagidarsa bal o zaman hesablanir ki dron tapsiriglar
icra etmays davam edir va bir sonraki tapsing: hall edir. 9ks halda temas edarak dagidiima
tesadlfan sayilaragq nazara alinmayacaqdir.

Yarisin hesablama vaxti, dronun enis etmasi ilo dayandirilir. Burada robotun “ev” zonasina
gayitmasi alave avantaj sayildigindan 30 saniys gozlanilir. aks halgda eva gayidis hesablanmir.
Dron “ev” zonasindan kanarda enis etdikds istirak¢i kod yazaraq dronu qalxis zonasina gatira va
ya oldugu yerdan baslaya bilar.



10. Yarisin tasviri




11. Yans sahasinin olciilori

Enis zonasi

«——+<— 175sm
€<——— 150 sm
€— 110 sm
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12. Yans sahasindaki manealarin olctilari

Tapsirig sahasinin 6l¢list 600x600x250sm, Tor divar (xana L=10sm)

A: handurlik 10 sm, uzunlug 100 sm, en 60 sm, mailliyi 6 daraca (A, B va C birlasmis ve ya
sonradan birlasabilan)

B: hiindiirliik 10 sm, uzunlug 150 sm, en 80 sm. On hissada birlasmis eni 5sm, uzunlug 50sm,
hindurlik 15sm (A, B va C birlagmis)

C: hindurlik 10 sm, uzunlug 100 sm, en 60 sm, mailliyi 6 daraca (A, B va C birloasmis vaya
sonradan birlasabilan)

D: hindurlik 2 sm, en 90 sm, uzunlug 150 sm

E: hiindlrlik 50 sm, uzunlug 150 sm, en 50 sm

F: hiindurlik 50 sm, uzunlug 350 sm, en 50 sm

G: hiindurltk 50 sm, uzunlug 100 sm, en 50 sm

H: hinduarlik 50 sm, uzunlug 150 sm, en 50 sm

X: Diametr 30sm, galinligi 1sm olan yungl va sart olmayan material. Yasil rangli

Ddésema qara strigsmayan tatami, Gzarinds yol isaralemak tglin gdy, qirmizi va yasil lent.
A.B,C,F,E,G H taxta va ya bark plastik garayacgalan tind yasil rangli( 5kq dasiya bilan)
Gobalsklar (3 adad) - Hundurliyl 50sm olan, 6z diametri 10sm, tizarinds diametr 20sm,
galinligi 2sm olan plastik tavan.



Top qablan - icina 5 adad tenis topun yerlase bilacayi oturacaginin diametri 8 sm, agiz hissasinin
diametri 14 sm va darinliyi 3 sm olan i¢i bos gabdir.

Toplar - Standart stolUsti tenis toplari. Diametri 40 mm. Agirligi 2.5-3 gram.

Qabas platformasi - Platformanin diametri 30 sm-dir.



13. Yarnisin giymatlandirma cadvali

Ne Tapsingin adi Bal
1 | Robot 1 némrali tapsirig 16vhasini goturdi 5
2 | Robot 1 nédmrali tapsiriq I6vhasini tayin olunmus yers gatirdi (natamam/tam) 5/10
3 | Robot 2 ndmrali tapsiriq [6vhasini gotirdi 5
4 | Robot 2 ndmrali tapsirig 16vhasini tayin olunmus yers gatirdi (natamam/tam) 5/10
5 | Robot 3 nédmrali tapsiriq l6vhasini gotirda 5
6 | Robot 3 ndmrali tapsiriq [6vhasini tayin olunmus yers gatirdi (natamam/tam) 5/10
7 | Dron havaya qgalxdi 5
8 | Dron 1 némrali tapsiriq 16vhasini oxudu 10
9 | Dron 2 némrali tapsirig I6vhasini oxudu 15
10 | Dron 3 némrali tapsiriq |6vhasini oxudu 20
11 | Dron toplari gablarindan ¢ixardi (har top Ugun) 5
12 | Dron natamam enis etdi 5
13 | Dron tam enis etdi 10
14 | Robot ev sahasina gayitdi (natamam/tam) 5/10
Tapsirigin icra olunma miiddati: 180 saniya

Cadval 1.

14. Maslahat va tovsiyyalar

14.1. Robotun texniki vaziyyatina nazarat etmak. Masalan: Batareyalarin dolu olmasi, sensorlarinin
isloamasina tasir gostaran manealarin olmamasi (toz, palgiq ve robotun digar detallan).

14.2. Batareyalarin tez bitmasina gére mimkin gadar alave batareyalar gatirmayiniz tdvsiys edilir.

14.3. Yarisa bitin komanda tzvlari hazirlasmalidir. Lakin proglasdirma kimi proseslari birbasa
mentorun etmasi tovsiyya olunmur. Bu ham adalstsiz reqabats sabab olacaq, ham da
sagirdlarin inkisafina tasir etmayacak. Bu da birmanali sakilds 6z tasirini yarisda biruzs veracak.
Kodu sagirdlarin yazib-yazmadigina hakimlar nazarat edir. Mentor komandaya manavi dastak,
motivasiya va lazimi malumatlari vermalidir.

15. Yaris zamani istifada olunan avadanliq va proqgramlar.

e "Robomaster Ep” robot masini
e "DJI Tello Edu” dronu

e "DJI Tello Edu” dronu uctin tapsiriq [6vhasi.
e "Robomaster” programi

e Python programlasdirma dili
e DIJl Tello blok kodlama programi



