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1. Giris

CubeSat yarismasi ganclari va texnologiya havaskarlarini STEAM biliklarini 6yranmayas
va istifade etmays, seama texnologiyasi ile tacriibe aparmaga, galacak texnologiyanin is
prinsiplerini arasdirmaga, muhandislik , dizayn tacribaleri ve mdustaqgil disinma
gabiliyyatini inkisaf etdirarak naticaya nail olmaga tasviqg edir. Magsad bilik toplamaq,
amakdasliq etmak, raqabat aparmagi 6yranmak va eyni zamanda aylanmakdir.

2. 14
2.2.

2.3.
2.4.

2.5.

2. Komandalar

Komandalarin tarkibi 3 nafsrdan ibarst olmalidir (1 nafer komanda rahbari, 2
nafar sagird).

Komanda rahbari 18 yasdan yuxari, sagirdlar iss 13-17 yasda olmalidir.

Har komanda rahbari va sagird yalniz bir komandanin tarkibinds istirak eds bilsr.
Qeydiyyat bittikdan sonra komandalar arasinda secim turu kegirilacak va finala
kecan komandalar miayyan edilacak. Se¢im turunun sartleri ve vaxti geydiyyat
bitdikdan sonra elan edilacak.

Yarisda istirak etmak istayan har kas sartlor daxilinda ve Peyk (bundan sonra Sat)
hazirlanmasi Ggln tayin edilmis avadanliglardan kanara ¢ixmamaq sarti ile qosula
bilar.
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3. Yarisin tasviri

3.1. Yans iki hissadan ibaratdir. Birinci hissada har bir komanda CubeSat-in
yerlagacayi daslyici peykin dizayin va texnologiyasinin tegdimati ils

Sakil 1. Dasiyici peyk modeli (nimuna)

3.2. Burada model tglin verilan 6l¢l araligr ganadlari va kanar qurgulari acilmis halda
uzunluqg 80-110sm, en 40-60sm, huindurlik 40-60sm araliginda olmalidir.




3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3e7.

3.8.

3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.

3.14.

3.15.
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Peyk modeli 3 hissadan ibarat olmalidir:

Govda - govda hissasi qizili va ya aluminium ranglardan istifada olmalidir. Govda
hissasinda CubeSat-in yerlasdirilmasi tG¢lin ayrica yer olmahdir.

Qanadlar - Gilinas I6vhalari gorinisds olmalidir. Burada ham real hamds
dekorativ foto kagiz panellardan istifads etmak olar.

Antena- Har bir modelin Uzarinds an azi 1, an ¢ox 3 adad antena modeli
olmahdir.

Qeyd: Hazirlanan model taqdimat zamani markazi hissaden 1 adad dayaq
uzarinda yerlasdirilmalidir.

ikinci marhalada har bir CubeSat (bunan sonra Sat) biz tarsfindan verilan dasiyici
helium sarlari ilo 6 metr yuxariya galdinlacaqdir. Daha sonra har bir komanda
simsiz alage yaradaraq asagida geyd olunan malumatalari géndarmalidir:

e Havanin temperaturu,

e Havanin nam daysari,

e Giroskop (XY va Z oxu boyunca ayilma bucaglarini)

e GPS koordinatlarini

e Bir adad foto sakil

Dasiyici helium sarina baglanmis Sat ilk 6nca start fiti il yuxan
buraxilacaqdir. Fit sasinden sonra komanda 6z Cubesati ila alaga qurmaga
calismalidir. Bu zaman »alaganin qosuldugu zaman qeyd edilacakdir ve
komandanin hesabina yazilacaqdir. Data malumatlari gondardikdan sonra
hakim tarafindan yera endiliracakdir .

Yera enis zamani zadalanan Sat ndvbati cahtinadak yaranmis problemlari aradan
galdira bilar.

Butln bu tapsiriglar yerina yetirmak U¢lin komandaya 2dq vaxt verilacakdir.

2dq arzinds yers enmayan Sat U¢lin tapsiriq natamam hesab olunacaqdir.

Har bir komandaya 3 caht verilacakdir va har cahtinds verilmis tapsirnga gors
fardi giymtlandirilacakdir.

ogar komanda 1-ci cahtinda 2 tapsingi yerina yetiribsa va ndvbati cahtlarinds
diger tapsinglari da yerina yetidikds bu zaman komandanin yigdigi ballar
toplanacaqdir.

Komandanin tapsiriglari yerina yetirms muiddsti 3 cahtin Gmumi caminin orta
amsali goturilacakdir.
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4. Yanisin strukturu

4.1. Yans zamanm qiymatlandirma Azarkosmos amakdaslari tarafindan
aparilacaqdir.

@ AZercosmos

4.2. Hazirlanmali olan Sat-in dlctlari 10x10x10sm olmalidir. Bu 6lctlardan kigik va ya
boyuk olcular yarisa buraxilmir!

4.3. Yaris sahasinin désamasi tatami olmagla 6x6 metr olacaqdir

4.4. Yanis sahasinda daslyici helium sarlar biz tarafindan verilacakdir.

4.5. Yaris zamani komandadan asli olmadan bas veran texniki problemlar zamani
yaris saxlanilir va texniki nasazliq hall oldugdan sonra yarig davam etdirilir.

4.6. Yarisda tapsiriglann icari Gglin 2dq vaxt verilir

4.7. Komandalar 6z Sat-larini dastyiciya yerlasdirdikdan sonra girmizi lentin kanarinda
durmalidirlar.

4.8. Data malumatlar gorma zamanani real vaziyystdaki dayarlar il yoxlanilacagdir.

4.9. Har hansi bir komanda hazir sablon ils standart dayarler géndarss hamin
komandanin cahti lagv olacaqdir.

4.10. Har bir komandanin Sat-1 an az1 1 sensor il malumat géndarmali va yers
enmalidir.

4.11. Yers enis zamani Sat alagasi kasilarsa yaris dayandirilir

4.12. Simsiz slags Ugln 433Mhz, IP ,WiFi, SMS va blutuz slagasindan istifads
olunmalidir.

5. CubeSat hazirlanmasi liclin talab olunan elementlar

5.1. Govdea- Ksnar noqgtsleri 10x10x10sm olmagla 3D printer ve ya lazer
kasimlardan istifads edarak, taxta va plastik materiallardan hazirlana bilar .

5.2. CubeSat Ucln nazards tutaln olgllsrin beynalxalq standarti tglin bu linkdan
istifada edilmalidir.
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/CubeSat_Design_Specifi
cation_rev._12_-_1U_dimensions.png

5.3. Govdanin an azi 1 hissasi daxili goriine bilacak sakilds agiq olmalidir. Govda
hissasi komandanin peyk modelins taxilacaq sakilds olmalidir.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/CubeSat_Design_Specification_rev._12_-_1U_dimensions.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/CubeSat_Design_Specification_rev._12_-_1U_dimensions.png
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5.4. Caki- hazirlanan Sat-in helium sari il harakatini nazara alinmalidir. Bu sababsan
maksimal ¢aki 400qram olmalidir.

5.5. Simsiz salaga Ugln istifade olunan programlara limit yoxdur. Tovsiya olunan

program BLYNK programidir. https://blynk.io/home-new

Blynk 2.0

NodeMCU ESP8266

5.6. SMS ils malumat gondarilma zamani hakimin yaris zamani bildiracayi Ginvana ve
ya mobil némraya géndarilmalidir. SMS xabarlasma lciin SIM800 modulundan
istifads olunmaldir.



https://blynk.io/home-new

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.
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omaliyyatlarin  hesablanmasi  U¢lin  Arduino nano(ve ya uno) va ESP
modullarindan istifads edilmalidir.
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Arduino nano Arduino UNO ESP32 va ya ESP8266

Tapsirigin asas hissasi olan foto sakil ¢akilmasi ve ya géndarilmasi lglin ESP32-
CAM modulundan istifada edilmalidir.

Temperatur va ya nam dayarlari Gglin DHT11(ve ya 22) sensorundan istifada
olunmalidir. Slave olaraqg da bu sensordan basga sensordan da istifada
edilmasina icaza verilir.

Semada olan obyeklerin an 06namli data malumati onlarin havadaki
koordinatlaridir. Bunun Gg¢lin NEO-6M GPS modulundan istifads oluna bilar.
Lakin digar modullara da icazs verilir. Yaris qapal yerds olarsa bu malumatlarin
hesablanmasi vacib olmayacaqdir.
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5.12. Hear bir Sat Gizarinds an az1 1 adad gunas paneli islak olmalidir.

5.13. Semada sarbas galan cismin yers nazaran vaziyystinin Oyranilmasi Ugln
giroskopdan istifade olunmalidir. Burada tovsiyys edilon modul MPU6050-dir

5.14. Digar kdmakgi elektronik modul va avadanliglardan istifade etmak sarbastdir
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6. Tapsingin icra olunmasi va ballarin hesablanmasi.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.
6.11.

6.12.

Har bir komanda taqdimat va yaris zamani tibbi alcakdan istifada etmalidir.

Sat seamaya qalxdiqda 10 bal ils giymatlandirilir. Ssmaya galxdigdan sonra alaga
yaratmis va Cubsatin(komanda adi da ola bilar) adini monitorda gostars bildikda
10 bal ils giymatlandirilacakdir. Burada seamaya qgaldirmaq tgclin biz tarsfindan
500gramliq galdirma effekti verilacakdir.

Temperatur daqiq (x2°C) gondarildikda 15 bal verilacakdir. 9gar temperatur
reala yaxin (x4°C) olarsa 10 bal verilacakdir. 9gar temperatur sensorundan har
hansi bir malumat géndarilsa 5 bal ile giymatlendirilacakdir

Havanin nem dayari (+2%) gondarildikds 15 bal verilacakdir. 9gar nam dayari
reala yaxin (£5%) olarsa 10 bal verilacakdir. 9gar nam sensorundan har hansi bir
malumat gondarilsa 5 bal ils giymatlandirilacakdir

GPS makan malumatlari gondarildikds 25 bal verilacakdir, 9gar makan
malumatlari reala yaxin (makanin 1km radius masafasinda) olarasa 20 bal
verilacakdir. ©9gar gps sensorundan har hansi bir malumat gondarilsa 5 bal ils
giymatlandirilacakdir

Foto sakil limiti 1 adaddir va 20 bal verilir. 9gar komanda bir ne¢a foto ¢akibsa
onlardan an yaxsisini hakima taqdim eds bilsr. Fotosakil zamani enis zonasinda
ragamlar yazilacaqdir ve o ragamlar sakilda 6z aksini tapmalidir. Havaya galxma
zamani video goruntl olduqda slava 10 bal ils giymatlandirilir

Sarbaslik daracasi lgln giroskop giymatlandirilmasi X,Y va Z oxu boyunca har
birina 5 bal verilacakdir. 9gar 3 ox boyu bucaglar gondarilarss alave 10 bal
verilacakdir. Qiymatlondirmada enis va qalxis zamant dayisan harakat bucaqlarina
baxiacaqdur.

SMS ila har bir komanda 6z komanda adini géndarmalidir. Komanda adina goéra
20 bal verilir. Slave olaraq sms il géndarilan har bir data-ya goérs 10 bal
verilacakdir.

Cubesatin Gzarinds olan glinas panelinin islak olmasina gora 5 bal verilacakdir.
Bu prosses yera endikdan sonra aparilacaqir.

Data malumatlari géndarildikdan sonra SAT yers endirilacakdir.

Havada asili galan Sat-in hindurliyli 2 metdan az olarasa onun ugusu gabul
edilmir va dayandirilir.

Tapsirigdan kanar har bir komanda alave olaraq 2 sensordan istifade edarak va
ya eyni sensorlardan mixtalif malumatlar géndara bilar. Bu zaman har bir
funksional malumata goéra 15 bal verilacakdir.
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7. Peyk va CubeSatin dizayin dayarlandirilmasi

Dayarlandirilma meyarlar::

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

CubeSatin daxili elektronikasi, oradaki dévra elementlarinin birlasdirilmasi,
Lovhalararasi birlasdirilmalar

Dovra elementlarinin yerlasdirilmasi strukturu.

CubeSatin gévdas elementinin hazirlanmasi va dizayn, ¢akisi va olgulari.
Peykin Gmumi gorinuasd, olculari va innovativliyi

Peykin ganad va antenalarinin dizayni
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