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1. Giris

Fly Tech yarismasi ganclari va texnologiya havaskarlarini STEAM biliklarini dyranmays va istifads
etmays, dron texnologiyasi ile tacribs aparmaga, galacak texnologiyanin is prinsiplarini
arasdirmaga, muhandislik , dizayn tacribalari va mustaqil distinma qgabiliyyatini inkisaf etdirarak
naticaya nail olmaga tesviq edir. Magsad bilik toplamaqg, emakdasliq etmak, ragabat aparmagi
dyranmak va eyni zamanda aylenmakdir.

2. Komandalar

2.1. Komandalarin tarkibi 4 nafardan ibarat olmalidir (1 nafer komanda rahbari, 2 va ya 3
nafar sagird).

2.2. Komanda rahbari 18 yasdan yuxari, sagirdlar iss 14-17 yasda olmalidir.

2.3. Har sagird yalniz bir komandanin tarkibinda istirak eds bilar.

2.4. Hear bir komanda rahbari basqa kateqoriyada yalniz bir komandaya rahbarlik eds bilar

2.5. Qeydiyyat bittikden sonra komandalar arasinda secim turu kegirilacak va finala kecan
komandalar musyyan edilacak.

2.6. Yarisda istirak etmak istayan har kas sartlar daxilinds va dron hazirlanmasi tgtin tayin
edilmis avadanliglardan kanara ¢ixmamagq sarti ils qosula bilar.
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3. Yarisin tasviri

3.1. Yarns 2 hissadan ibaratdir. Birinci hissads komandalar FPV simulasiyada 6z ugus
bacariglarini gostaracaklar. Burada istifada olunan FPV Freerider simulasiyasidir.

3.2. Simulasiyanin yuklanmasi tgln kegid linki : https://fpv-freerider.itch.io/fpv-freerider

3.

4. Burada istifads edilacak yaris Desert (Sehraliq) nazardas tutulub va har bir komanda 6z

idaraetma pultu ils va ya yarisdaki FlySky markali idarsetma pultu ils yarisacaqg.

3.5. Yarnisin bu hissasindaki simulasiya versiyasi alcatanliq baximindan Demo versiyasi ila
planlanib, bu sesbabdan har bir komanda ona uygun hazirlagsmalidir.

3.6. ilk marhalads komandalar iclii formada monitor arxasinda 6z pilot bacariglarini
gOstaracaklar.

3.7. Yanisin 2-ci marhalasi tiglin komandalar taleblara uygun dron elementlarindan istifads
edarak 6ncadan 6z dronlarini hazirlamali va dlgusi eni 12 metr, uzunlugu 24 metr vo
hindurltyld 6 metr olan gapali makanda tor sahads 3, 4 va 5 ndmrali manealardan
kecarak 2 ndmrali enis zonasina endirmalidirlor. Daha sonra komanda Gzvlsrindan biri
parasutli qutunu drona yerlasdirmali va sahadan ¢ixmalidir. Pilot dronu 7 némrali Hadaf
zonasina kegid mantagasina ugurdaraq 6 ndmrali hadafi nisan almali ve qutunu parasit
ils hadafa buraxmalidir. Parasit yers endikdan sonra dron 2 némrali enis zonasina
gayidib yenidan 2-ci parasiti gotirib hadsf zonasina daxil olmalidir. ikinci paragtt
atma tapsingini icra etdikdan sonra pilot dronu an qgisa yolnan enis zonasina gatirmalidir.

3.8. ikinci atis sarbastir, yani komanda bu tapsirngi etmadan yarisi bitirs bilar.

3.9. istirakcilar dronlarin dogru va tahliikesiz u¢masi ticlin riyazi hesablamalar aparmall, fiziki
proseslari giymatlandirmali, ceviklik va digar biliklari tatbiq etmalidirlar.

3.10. Yik hadaf zonasina (va ya kanar araziys) endikdan sonra dron Enis ndgtasina an gisa yol
ils gayitmali v enis etmalidir.

3.11. Yarnis iiciin vaxt 3 daqigadir va dronun enis zamani parvanalari tam dayandiqdan

sonra vaxt saxlanilir.


https://fpv-freerider.itch.io/fpv-freerider
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Sakil 1. Yaris sahasi.
Yaris sahasinin eni 12 metr, uzunlugu iss 24 metrdir.

Yaris sahasi hiindirliytu 6 metr olan torla ortulidur.

y
N

13 inch 33cm

Sakil 2 - Dron Sakil 3 - Parastit va yuk (55x33sm va 50q)
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4.1.

4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.
4.12.

4.13.

4.14.

4.15.
4.16.

4.17.

4. Yarnisin strukturu

Yaris iki marhaladan ibaratdir. Birinci marhalada komandalar Jiri dayarlandirma otagina
avvalcadan planlanmis qaydada fardi olaraq galib 6z dronlarini taqdim etmalidirlar.
Orada hazirlanan dronun dizayn olunmasi va is prinsipi izah etmalidirlar. Komanda
dayarlandirirldikdan sonra ugus sahasinds 6z yerini almali va ugus ndvbasini
gozleamalidir.

ikinci marhalads komanda pilot bacariglarini nimais etdirmalidir.

Bu marhalada komandalar ilkin olaraq simulasiyada FPV ucgus bacariglarini daha sonra
yaris sahasindaki real dronla verilmis tapsingi icra etmalidirlor

Simulasiyada yaris 1 turdan ibarat olacaq ve har bir komandaya 3 caht verilacakdir.
Simulasiyada yarisin har marhalasi G¢iin 60saniys vaxt verilir. 9gar komanda 60 saniyays
an azi 2 manea kecibsa hamin komandanin ugusu gabul edilir va 60 saniys olaraq
giymatlandirilir.

ogar komanda simulasiyada ucus zamani 2 den az manes kegibsa va vaxt 60saniyani
tamamlayibsa hamin komandanin ucusu gabul edilmir va 0 bal ils giymatlandirilir.
Simulasiyada har caht tclin 1 sans verilir. Ucus zamani komandanin dronu gaza etdikds
hamin ucus sayilmir va 0 bal ils giymatlendirilir.

Simulasiyada dron idars edan komanda ugus rejmini sarbast seca bilar.

Simulasiyadaki yarisin zamanlayicisindan istifads edilarak komandanin ugus muddati
hesablanacaqdir. Ucus muddatini xtisusi gaydaya asasan ucus bali hesablanarag Gmumi
balin Gizarina galinir va komandanin yekun bali olarag geyd olunur.

Ucus sahasina cagrilan komandaya 1dq vaxt verilir. 1 dq arzinda dronu ugusa hazir
etmayan komandanin cahdi dayandirilir ve ugursuz sayilir. Saha sonra novbati
komanda cagrilir.

Real ugus zamani komandalar Start fiti ile yarismaya baslayacaqglar va 3 daqiga
muddatinda yaris sahasindaki tapsiriglari bitirarak enis zonasina enis edarak yarisi
bitiracaklar. (sakil 1).

Pilotlar ucus sahasinin atrafinda istadiklari kimi harakat eds va dronlarini ugurtmagq tglin
uygun movgelar se¢a bilarlar.

Komandalar dronlarini enis zonasindan kanara endirarlarss, vaxt dayandiriimir. 9gar
dronlar yaris zamani maneaya dayarak va ya basqa ssbabdan yers dusarlarss, istirakgilar
hakimin gostardiyi yerdan (dronun siradan ¢ixdigi négtadan muiayyan masafe geridan)
yenidan dronu harakata baslada bilar. Har istirakgiya iki dafs bu sans verilir agar 3-cii
dafa dron maneays dayarak va ya basqa ssbabdan yers diisarss, bu zaman istirakginin
yalniz hamin ana gadar topladigi ballar saxlanihr .

Dronlar manealari verilmis trayektoriya tizra névbali sakilde kegmalidirlar.

istirakcilar istadiklari vaxt yaris Gicin verilmis vaxt bitmadan yarisi dayandiraraq va
manealardan kegidlari tamamlamadan dronlarini enis zonasinda endira bilarlar. Bu
zaman istirakcilarin hamin ana gadar topladiglar ballar comlanir va yarisin bitma vaxti
isa 3 daqiga olaraq geyd edilir .

Dronalarin enis zonasi t¢ln ballar dronun enig zonasinda tam va ya natamam
yerlasmasina uygun olarag muiayyan edilir.
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4.18. Yarisda har komandaya 3 dafa sans verilir va har sansin naticasi (bal va vaxt ) geyd edilir.
Komandanin 3 sansinda topladigi an ylksak bal Gmumi yekun bal olaraq geyd edilir.

4.19. Yaris zamani pilot idaraetmani itirdikda konulli olaraq idarsetmani hakima tahvil vers
bilar. Bu zaman vaxt saxlanilir va komandanin topladigi bal hesabina yazilir.

4.20. Yaris zamani parasut plansiz agilarsa, dron enis zonasina takrar galmali ve komanda
Uzvlarindan biri hamin parasuti drona yerlasdirmalidir.

5. Manealar vo Mantaqgalar

BASLANMA _ ENiS
\ NOQToSi \ ZONASI
1. Baslama mantaqgasi. 2. Enis mantaagasi.

Diametri 200sm.

Diametri 200sm.
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3. Horizontal halqa. 4. Bayraq.
Hindurldyd 200 sm. Handdrltyu 450 sm.
Diametri 200 sm, Sayi 1 Eni 50 sm, Sayi 3 adad.
: . :
A A
5. Vertikal halqa. 6. Hadaflar.
Hindarlyd 400sm. Diametri Daxili diametri 200sm, Orta diametri
200sm. Say 1 adad 400sm, Xarici diametri 600sm olan

halgalarin markazinda va iki kenarinda
diametri 1 metr olan yangin zonasi vardir
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7. Hadaf zonasina kecid I6vhasi.
Yerdan hindurliyt 5 metr, Eni 50 sm, Uzunlugu isa 6 metrdir.

8.Yaris sahasindaki elementlarin yerlasma movqeyi.
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—_——

9.Yaris sahasinda tapsiriqlarin icra olma marsurutu.

Qara istigamat- 2 bayraq arasindan kegarak 5 nomrali vertikal haldaya daxil olunur va 2 némrsli
enis zonasina enis olunur. Yanin yukd yerlasdikdan sonra 3 nomrali halgadan kegarak hadaf
zonasina gedilir.Hadafs yangin sondirma yukind buraxdigda bandvsayi istigamatds enis zonasina
galarak novbati yangin sondirma yikinld goturarak 3 nomrali halgadan kegib hadaf zonasina

galarak yangin olan sahays yikiu buraxmali ve eyni gaydada an qisa yolnan enis zonasina
galmalidir. Bu prosses Umumi olaraq 3 dafa yerina yetirilir.

Qirmizi istigamat- 2 bayraq arasindan kegarak

enis zonasina galmalidir. Burada 5 nomrali

halgadan kegid artiq gadagan edilir va digar tapsiriglar eyni gaydada davam etdirilmalidir.

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.
6.5.

6.6.

6. Qiymatlandirma

Qiymeatlandirilma 3 marhaladan ibarat olacaqdir:

Juri dayarlandirmasi, FPV simulasia va tapsirngin icra olunmasi.

Komanda dronun hazirlanma texnologiyasini izah etmali va Usttnltklarini gostarmayi
bacarmalidir. Burada dron hazirlandiqda istifads edilan materiallar, dizayn geyd olunur
ve komandanin parasutin buraxilma texnologiyasi giymatlandirilir. Komandanin jri
giymatlandirma zamani topladigi bal 2-ci marhalasinds toplayacagi balin Gizarina alava
olunmur!

Juri dayarlandirmasindan 20 kegid bali toplayan komanda ugus zonasina buraxihr.

Juri dayarlendirma zamani an yiksak bal alan komanda Best Dizayner nominasiyasi ila
giymatlandirilacakdir.

Yaris zamani dronlar tapsirndi icra etmak Uglin programlasdirilmalidir va bir idars
marksazindan idars olunmalidir.

10
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7. Jiiri dayarlandirma meyarlari

Dayarlandirma meyarlan Bal
Parasit il yukin buraxilmasi mexanizmi (uzaqdan idara olunmalidir) 5-10
Dronun goriuntsi (qol, gévda va ayaq hissalarinin uygunlugu) 5-10
Yaradiciliq va problem hall etma (dekorativ,qoruyucu va ya tahltkasizlik tadbirlari) 5-10
Detallari tanima (dronun hazirlanmasinda istifads olunan bitiin elementlarin ad va tayinati) | 5-10

11
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8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8. Tapsirigin icra olunmasi va ballarin hesablanmasi.

FPV Simulasiya. Burada programin saniyadlcan funksiyasindan istifads olunacaqdir.
Komandanin turu bitirma zamanina gora bal hesablanmasi asagidaki kimi olacaqdir:
2000 / zaman= ugus bali (burada 2000 iimumi zaman-bal amsalidr)

Masalan. Komanda 40 saniyaya turu bitiribss onun ugus bali 2000/40=50 olacaqdir.
Qabxs. istirakcilarin dronlarinin galxis harskatini hayata kecirmasi 5 bal olaraq
giymatlandirilir. istirakcilar, dron galxis etdikdsn sonra onu verilmis trayektoriya ila
harakat etdirmalidirlor.

Manealar. Bayraq. istirakcilar bayrag maneasinin, iki bayraq olan hissasinden manevr
etmalidirlar. Har bir qosa bayrag 10 bal ils giymatlandirirlir.

Saquli halqga. Bu halganin daxilindan keg¢dikda 15 bal verilir va bu halgani kegmadan
noévbati bayrag maneasina kegmak olmaz. Bu zaman komandanin topladigi ballar
sayllmayacaqdir.

Enis zonasi. Dron verilmis trayektoriya ila ugus aparib enis zonasina galmali va enis
etmalidir. ©gar enis an azi natamam deyilss enis sayilmayacaqdir. Bu zaman dron
havalanmali va yenidan enis etmalidir. Enis zonasinin bal yalniz yarisin bitmasi Ggln
edilan enisda kecarlidir.

Parasiit. Dron enis zonasina enis etdikdan sonra parvanalari tam dayanmalidir.
Parvanalar tam dayandiqdan sonra sahanin xaricinds hazir gozlsysn komanda tGzvu
parasuti drona yerlasdirmalidir. Komanda Uzvi ugus sahasindan tam cixdigdan sonra
pilot, dronu havaya qaldira bilar.

Horizontal halqa. Parasit drona taxildigdan sonra dron bu halganin daxilindan altdan
yuxari istigamatinds ke¢id etmalidir. Bu zaman komanda hesabina 15 bal yazir. Bu
halgadan kegmadan hadaf zonasina kecid etmak gadagandir.

Hadaf zonasina kegid. Dron daxilindaki parastit il 3 nomrali halgani kegarak Hadaf
zonasina kecid etmalidir. Qeyd: bu zaman dron maksimal hiindlirliyd aldige dgtin pilot
ehtiyyatlt idara etmalidir.

Hadaf. Hadaf zonasina galmis dron havada hiindurliyini qorumagla parasuitleri hadafs
buraxmalidir.Har bir caht tclin 3 adad parasit névbali sakilds ylk atmalidir. Parasut ile
birlikda yukin disduyd sahanin bal dayari komandaya yazilacaqgdir. ©gar yik 2 bolma
arasindaki xatts tus galibsa ve muayyan hissasi daxili halgaya toxunursa, hesablama
daxili halgaya gora aparilacaqdir. Parastitiin buraxilmasi zamani dronun hindurlaya
asagi olarsa, atilan parasut sayilmayacaqdir. Bu zaman dron yenidan enis zonasina
galmali va prossesi yenidan takrar etmalidir. Heg bir halda vaxt dayandiriimir.

Enis. Parasit yera tam endikdan sonra dron an qisa yol ils enis zonasina enis etmalidir.
Dronlar, enis zonasina tam enis etmis sayilmasi Gciin onlarin yera toxunan hissalarinin
har birinin platformaya toxunmasi lazimdir. 9gar dronlarin yers toxunan hissalarindan
har hansi biri platformaya toxunmursa bu zaman dron natamam enis etmis sayilir.

12
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9. Tapsiriqg marhalasinin giymatloandirma cadvali

N2 Tapsiriq marhalasi Bal
1 | Dron havaya galxdiqda 5
2 | 4 nomrali 2 bayraq maneasi arasindan kec¢dikds 10
3 | 5 nomrali halga maneasindan kecdikda 15
4 | Parasut ils yuk drona yerlasdirildikda 5
5 |3 nomrali halga maneasindan kec¢dikda 15
6 | Hodaf zonasina kecdikda 5
7 | Parasit ils yUk hadaf zonasina atildigda 10
8 | YUk diametri 600-400sm olan zonaya endikda 15
9 | YUk diametri 400-200sm olan zonaya endikda 25
10 | YUk diametri 200-100sm olan zonaya endikda 30
11 Yiik diametri 100sm olan kanar yangin zonasina 40
endikdas
- Yiik sahalarin arasindaki markazi yangin zonasina| 50
endikda
13 | Dron tam enis etdikds (4 ayaq) 10
14 | Dron natamam enis etdikda(3 va 1 ayaq) 5

13
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10.

Dronun hazirlanmasi liclin avadanhglar

Asagida verilmis siyahidan kanara ¢ixmadan 4 va ya 6 motorlu dron hazirlanmalidir. Dron
hazirlanan zaman asagida qeyd edilon elementlaridan va ya daha az element da istifada
etmak olar. Elementlarin gorinuslarinin nimunalarina linklar vasitasi ilo kegid edarak oyrans

bilarsiniz.
Niimuna . X . .
Xiisusiyyat Say Internet kecid niimunasi
mahsulun adi
https://aliexpress.ru/item/32947890087.html?sku id=1200001813305351
Ucus idarsedicisi Pixhawk 2.4.8 1
1&spm=a2g2w.productlist.search results.1.42614aa6cTRCon
https://aliexpress.ru/item/32630763392.html?sku id=66505928739&spm
Simsiz idaraetma FlySky ve ya digar 1
=a2g2w.productlist.search results.0.3b4d4aa6jrZIHA
https://aliexpress.ru/item/1005001473893815.html?sku id=12000016268
Parvana 8 va 10 inch 4-6
7688328&spm=a2g2w.productlist.search results.0.39c64aa6RJe2lY
Elektron Surst https://aliexpress.ru/item/1005001511077102.html?sku id=12000016406
30-60A 4-6
Tanzimlayicisi 384264&spm=a2g2w.productlist.search results.2.83eb4aa6EifvRr
https://aliexpress.ru/item/1005001511077102.html?sku id=12000016406
Fircasiz motor 900-1400 kv 4-6
384264&spm=a2g2w.productlist.search results.2.83eb4aa6EifvRr
https://aliexpress.ru/item/1005004634510404.htm|?sku id=12000029915
Servo motor 99 1-3
670107&spm=a2g2w.productlist.search results.3.37514aa6g7IxRc
https://aliexpress.ru/item/32810053781.html?sku_id=1200002970790931
Kamera va monitor FPV eynak ve ya 1
0&spm=.search results.0.1e0d4aa6BT6LYp
monitor (Vacib deyil)
https://aliexpress.ru/item/1005003030660554.html?spm=a2g2w.detail.rc
Karbon elementlar (Vacib deyil) 1-10 mdprod.1.4d124965C6qyZj&mixer rcmd bucket id=UnknownMixerAbld
&ru algo pv id=5e8630-40a3c7-9fc34d-
https://aliexpress.ru/item/4000598794681.html?sku_id=10000003740243
Batareya 2000-4200mAh 1-3

770
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https://aliexpress.ru/item/32947890087.html?sku_id=12000018133053511&spm=a2g2w.productlist.search_results.1.42614aa6cTRCon
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https://aliexpress.ru/item/1005001473893815.html?sku_id=12000016268768832&spm=a2g2w.productlist.search_results.0.39c64aa6RJe2IY
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https://aliexpress.ru/item/1005001511077102.html?sku_id=12000016406384264&spm=a2g2w.productlist.search_results.2.83eb4aa6EifvRr
https://aliexpress.ru/item/1005001511077102.html?sku_id=12000016406384264&spm=a2g2w.productlist.search_results.2.83eb4aa6EifvRr
https://aliexpress.ru/item/1005004634510404.html?sku_id=12000029915670107&spm=a2g2w.productlist.search_results.3.37514aa6g7lxRc
https://aliexpress.ru/item/1005004634510404.html?sku_id=12000029915670107&spm=a2g2w.productlist.search_results.3.37514aa6g7lxRc
https://aliexpress.ru/item/32810053781.html?sku_id=12000029707909310&spm=.search_results.0.1e0d4aa6BT6LYp
https://aliexpress.ru/item/32810053781.html?sku_id=12000029707909310&spm=.search_results.0.1e0d4aa6BT6LYp
https://aliexpress.ru/item/1005003030660554.html?spm=a2g2w.detail.rcmdprod.1.4d124965C6qyZj&mixer_rcmd_bucket_id=UnknownMixerAbId&ru_algo_pv_id=5e8630-40a3c7-9fc34d-
https://aliexpress.ru/item/1005003030660554.html?spm=a2g2w.detail.rcmdprod.1.4d124965C6qyZj&mixer_rcmd_bucket_id=UnknownMixerAbId&ru_algo_pv_id=5e8630-40a3c7-9fc34d-
https://aliexpress.ru/item/1005003030660554.html?spm=a2g2w.detail.rcmdprod.1.4d124965C6qyZj&mixer_rcmd_bucket_id=UnknownMixerAbId&ru_algo_pv_id=5e8630-40a3c7-9fc34d-
https://aliexpress.ru/item/4000598794681.html?sku_id=10000003740243770
https://aliexpress.ru/item/4000598794681.html?sku_id=10000003740243770
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11.1.
11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.
11.7.
11.8.
11.9.
11.10.
11.11.

11.12.
11.13.
11.14.
11.15.
11.16.

11. Dronun hazirlama sartlari

Dron verilmis avadanliglar siyahidan kanara ¢ixmadan hazirlanmalidir.

Dronun hansi formada va ya funksiyada olmasi komandanin dislincasindan asili
olmaldir.

Yaris zamani har hansi bir element siradan ¢ixdiqda yalniz eyni element ils avaez oluna
bilar.

istifads edilan gévda materiallan fardi olaraq dizayn edilib hazirlanmaldir.
(YHazirlanmis dron govda hissalari gabul edilmir.

Olave olarag 1 adad arduino ils kdmakgi funksiya va ya dekorativ element hazirlamaq
olar.

Dronun parvanalarinin sayi 4 va ya 6 olmalidir. Digar sayda olanlar gabul edilmir.
Dronun bitin hissalari taqdim olundugu formada havaya galxmalidir.

Dronun elementlarinin adlarini va funksiyalarini bilmaysn komanda yarisa buraxilmir.
Dronun idara olunmasi yalniz 1 pilot tarafinden manual olaraq aparilmalidir.

Dron hadaf zonasina galdikda yuki buraxma mexanizmi ils yuku hadafs buraxmalidir.

YUkun 6lctisi 7x7x7sm olacaqdir. Daslyici qutunun 6lgiisti minimum 9x9x9sm olmalidir

ki, hemin yuku dasiya bilsin.

YUkin buraxilmasi Ggtin yiksaklik xatti 5m-dir

Dron ayaqlan Ustinds durmalidir. Parasiit mexanizmi yers tamas etmamalidir.

Har bir istirak¢i 6z komanda adini dronun Gizarina gorinacak sakilds qeyd etmalidir.
Dronun Umumi ¢akisi 1500 gramdan ¢ox olmamalidir.

Drondaki parasutin yuk ils birlikda biz tarafindan verilacakdir
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12. Dronun icaza verilan ol¢ti araligi

70 sm
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12.1. Dronun 2 yanasi parvanasinin maksimum acigligdaki genisliyi 70 sm-dan ¢ox olmamalidir.

30 sm
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12.2. Dronun (izarinds oldugu mistavidan an st elementinin yuxarisina gadar olan masafs
30 sm-dan ¢ox olmamalidir.
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